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2 Turmush tanimizniﬁg yaxshilanishi ko‘p jihatdan fizika fanini o‘rganishimizga, uning yutuglarini ishlab chigarishga tatbiq etishimizga bog'lig.

Fizika fanini ogitishdan

magsad

(Davomi. Boshi 1-betda.)

Atom va yadro fizikasi sohasidagi
kashfiyotlar atom energiyasidan foydala-
nish imkoniyatlarini berdi. Yarimo*tkaz-
gichlarning kashf qilinishi radio va ele-
ktron hisoblash texnikasida ingilobiy
o‘zgarishlarga olib keldi. Kosmosning
o‘zlashtirilishi dunyoning istalgan chek-
kasidan ma’lumotlarni uzatish, lazer
nurlarining kashf gilinishi esa undan tex-
nikada va sog‘ligni saglash sohalarida
foydalanish imkonini berdi. Shu nugtayi
nazardan fizikaning inson sog‘lig‘ini
saqlash sohasida qo‘llanilishi alohida
e’tiborga molikdir. Fizika yutuglaridan
tibbiyotda ikki xil magsadda foydala-
niladi:

birinchisi — bemorga tashxis qo‘yish
uchun shifokorga yordamchi sifatida
— kardiografiya, rentgenodiagnostika,
kompyuter tomografiyalari va hoka-
zolar;

ikkinchisi — turli kasalliklarni davo-
lashda — fizioterepiya, lazer nurlari yor-
damida davolash va hokazolar.

Fizika fanining kundalik hayotda-
gi o‘rnini baholash maqgsadida o‘tirgan
joyingizdan atrofingizga bir boqing.
Nimalarni ko‘ryapsiz? Xonangiz qa-
nday yoritilyapti, ganday isitilyapti,
kompyuteringiz energiyani qayerdan
oladi va unga ma’lumotlar ganday kela-

di? Televizordan ko‘rsatilayotgan harbiy
texnika ganday yaratilgan? Derazadan
tashqgariga bir nigoh tashlang. Yo‘llarda
harakatlanayotgan turli-tuman mashina-
lar, ularning harakatini boshqarib turgan
svetofor, osmon-u falakda uchib ketay-
otgan samolyotlar, raketalar — ularning
hammasi fizika qonunlarining texnikaga
tatbigining mahsuli emasmi?!

Yo‘lning narigi tarafida Geologiya
qo‘mitasi joylashgan. Bir vagtlar geo-
loglar foydali gazilmani topish uchun
“kompas va bolg‘a”dan foydalanishgan.
Shunda ham kompasning ish prinsi-
pini bilmaganlar (fizikani bilmaganlar)
quruq qaytishgan. Bugun esa foydali
qazilmalar eng sezgir seysmodatchiklar,
georadarlar, aerogeologiya usullari bi-
lan topiladi. Foydali gazilmalarning
tarkibi esa zamonaviy spektrograf va
spektrometrlar yordamida aniglanadi.
Bu jihozlarning barchasi fizika fani yu-
tuglarining mahsuli bo‘lib, ular tinimsiz
takomillashtirib borilmoqda. Agar ge-
ologlar bu jihozlarning eng zamonaviy-
lari bilan qurollantirilmasalar “kompas
va bolg‘a” yordamida ish ko‘rgan ajdod-
laridan farq qilmay qoladilar. Topilgan
foydali qazilmalarni saralash, hattoki
neft va gazni qayta ishlash ham fizik ja-
rayonlar asosida amalga oshiriladi.

Ko‘chada yurganlaming aksariyati-
da nigob bor. Aholi orasida tojlivirus

Fizika fanining kundalik hayotdagi ornini baholash magsa-
dida o'tirgan joyingizdan atrofingizga bir boging. Nimalarni
ko'ryapsiz? Xonangiz ganday yoritilyapti, ganday isitilyapti,
kompyuteringiz energiyani qayerdan oladi va unga malumot-
lar ganday keladi? Televizordan korsatilayotgan harbiy texnika
ganday yaratilgan? Derazadan tashqgariga bir nigoh tashlang.
Yo'llarda harakatlanayotgan turli-tuman mashinalar, ularning
harakatini boshgarib turgan svetofor, osmon-u falakda uchib
ketayotgan samolyotlar, raketalar—ularning hammasi fizika
gonunlarining texnikaga tatbigining mahsuli emasmi?!

tarqalgan. Bugungi kunda chet ellardan
katta mablag‘larga o‘pkani sun’iy
shamollatuvchi qurilmalar keltirilmog-
da. Uning vazifasi kislorod va qisilgan
quruq havoni o‘pkaga yuborishdan ib-
orat. Hammada pulsoksimetr bo‘lishi
magsadga muvofiq deyilmogda. U ham
arzon emas. Infraqizil to‘lginlar man-
bayi va ularni gayd etuvchi bu jihoz,
infragizil nurlarning kislorod bilan
to‘yinganligiga muvofiq yutilishiga qa-
rab gemoglobinning oksidlanish dara-
jasini ko‘rsatadi. Xlor ikki oksidning
sublimatsiyasiga asoslangan, ishonch-
li blokatorlar ham ancha turadi. Hozir
qayerga borsang kontaktsiz termometr
(pirometr) yordamida harorat o‘lchan-
moqda. Undan foydalanayotganlarning
hammasi ham uning ish prinsipini bi-
ladimi? U inson tanasidan ajralayotgan
issiglik nurlarining quvvatini o‘lchash-
ga asoslangan. Bu matohni sotib olish
uchun yuz millionlab so‘m mablag*
sarflanmoqda. Agar fizikani yaxshiroq
bilganimizda edi bu mablag® o‘zimizda
golgan va yana allagancha mablag® ish-
lab topgan bo‘lardik. Afsus!

Hozir barchaning umidi “vaksi-
na”lardan. Ular ganday topiladi? Kuch-
li mikroskoplar ostida olib boriladigan
tadqiqotlar natijasida. Topilganlari esa
avtomatlashtirlgan liniyalarda ishlab
chigariladi. Mikroskoplar ham, ishlab
chiqarish liniyalari ham fizika fani yu-
tuqlariga tayanib yaratiladi.

Hurmatli o‘quvchilar, turmush tar-
zimizning yaxshilanishi ko‘p jihatdan
fizika fanini o‘rganishimizga, uning
yutuglarini ishlab chigarishga tatbiq eti-
shimizga bog‘liq. Agar yaxshi yashashni
istasak uni o‘rganishga katta e’tibor beri-
shimiz kerak. Aks holda ahvolimiz bun-
dan yaxshi bo‘Imaydi.

Abdugahhor G‘ANIYEV,
fizika-matematika fanlari
nomzodi, dotsent,
Nizomiy nomidagi TDPU
Shahrisabz filiali direktori

B.RIZOQULOV olgan suratiar.

Fizika ham, kimyo ham ta-
biat hagidagi fanlar jumlasiga
kiradi. Ikkala fanning shunday
mushtarak tomoni borki, ikkovi-
da ham qanday modda o‘rgan-
ilmasin shu moddaning kimyo-
viy xossalaridan oldin, albatta,
fizikaviy xossalari o ‘rganiladi.

Moddalarning qattiq yoki gaz ho-
latidan suyuq holatga o‘tish fizika-
viy Xossasl Kimyo darsliklarida
“suyuqlanish”,  Fizika  darsliklarida
“erish” deb ataladi. Ayni suyuq holat-
ga o‘tishdagi temperatura Kimyo dars-
liklarida ~ moddaning  “suyugqlanish
temperaturasi”, Fizika  darsliklarida
shu moddaning “erish temperaturasi”
deb yuritiladi. Natijada Fizika dars-
liklarida  “suyuqlanish  temperatura-
si” emas, “erish temperaturasi” deb
Te’C shaklida, Kimyo fani darsliklarida
T5°C shaklida ifodalanadi. Bundan tash-
qari, moddalarning yana bir fizikaviy
xossasi mavjudki, ularning turli erituv-
chilarda erishi — moddalarning eruv-
chanlik xossasi deyiladi. Bu ikkala fan
darsliklarida ham “erish” deb yuriti-
ladi. Ya’ni, turli moddalar turli erituv-
chilar(suv, benzin, atseton, spirt va ho-
kazolar)da eriydi. Natijada eritma hosil
bo‘ladi.

Kimyo darsliklarida “suyuqlanish”
va “erish” deb ataluvchi bu fizikaviy
xossalar fizikaga oid darsliklarda (mak-
tab darsliklaridan tortib oliy o‘quv yurti
darsliklarigacha) ikkita bir-biridan farq
qiluvchi hodisalar “erish” deb yuritil-
yapti va shunday o‘gitilmoqda.

Fikrimning isboti shuki, kimyo dars-
liklarida  suyuglanish, suyugqlantirish,
suyuqlanish temperaturasi va suyuqlan-
ma deb ataluvchi atamalar sobiq ittifoq
davridagi darsliklardan tortib (o‘tgan
asrning yigirmanchi yillaridan) XXI
fizika fani darsliklarigacha va amalda-
gi darsliklarida ham erish, eritish, er-
ish temperaturasi, eritma (suyuqlanma
emas) deb kelinmoqda. D.Sh.Shodiyev,
N.Sh.Turdiyev muallifligida 2002-yili
“Ma’naviyat” nashriyotida chop etil-
gan 9-sinf darsligida (4-bob 43-bet),
shuningdek, P.Habibullayev va bosh-
qalarning G‘afur G‘ulom nomidagi
nashriyot-matbaa ijodiy uyida 2019-yili
nashr etilgan 9-sinf darsligining 111-
bet 38-bob “Qattiq jismlarning erishi va
qotishi” mavzusida (aslida moddalar-
ning erishi mutlago boshga jarayon, bu
esa suyuqglanishdir) qattiq jismga issig-
lik berish yo‘li bilan uni suyuq holatga
o‘tkazish mumkin, degan qoida beril-
gan. Kimyo darsliklarida suyuglanish
deb ataladigan fizikaviy hodisa (fizika-
viy jarayon) fizika darsliklarida shunday
ta’riflanadi: Moddaning qattiq holatdan
suyuq holatga o ‘tish jarayoni erish deyi-
ladi.

Kristall jismni eritish uchun unga
issiqlik berib, temperaturasini oshirib
boraylik. Kristall jism temperaturasi
ma’lum temperaturaga yetganda u eriy
boshlaydi.

Kristall jismning erish jarayonida-
gi temperaturasi shu kristallning erish
temperaturasi deyiladi. Erish tem-
peraturasidagi kristall jismni butun-
lay suyuglikka aylantirish uchun sarf
bo‘lgan issiglik miqdori erish issiqligi
deyiladi.
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Mustagillik yillarida o'z mualliflarimiz darslik yarata boshladilar. Baribir ikki fizikaviy hbdisaning bir xil nomlanishi saglanib goldi. 3

Mutaxassis minbari

Fizika darsliklaridan “badarga’
gilingan atamalar

1. Kristall jismning erish va qotish
temperaturalari bir xil bo‘ladi.

2. Kristall jism erish jarayonida
tashqaridan gancha issiqlik miqdori
olsa, qotish jarayonida tashqari-
ga shuncha issiqlik miqdori beradi
(chiqaradi).

3. Kristall jismning erish va qotish
jarayonlarini  ifodalovchi issiqlik
grafiklari ustma-ust tushadi.

Amorf jismlardan farq qilib kristall
jismlar aniq erish va qotish temperaturasi-
ga ega. Quyidagi jadvalda ayrim modda-
larning erish temperaturasi Te’C keltiril-
gan (aslida Ts"C).

— “pacTBopHTelb”, eritma — “pactsop”
deb yurtilsa, moddalaming qattiq ho-
latdan suyuq holatga o‘tishi rus tili-
dagi darsliklarda —  “mnaBnenue”,
hosil bo‘lgan holat — “pacruias”,
suyuqlanish jarayonidagi temperatura
—“remneparypa nuasienne” deyilsa,
o‘zbek tilidagi kimyo darsliklarida yugor-
idagilarga mos  ravishda suyuglanish,
suyuglanma, suyuqlanish temperaturasi,
fizika darsliklarida esa bu holat erish,
eritma (ayrim darsliklarda gattig eritma),
erish temperaturasi va shu kabi turli no-
to‘g‘ri atamalar bilan nomlanadi.

Kimyo darsliklarida ham, fizika dars-

Ne Modda Te'C Ne Modda Te'C Ne Modda | Te’C

I. Simob -39 Rux 420 9. Cho‘yan | 1220

2. Muz 0 6. Alyuminiy 660 10. Temir 1539

3 Qalay 232 T Oltin 1064 11. Platina 1769

4. | Qo‘rg‘oshin 327 8. Mis 1083 12. Volfram | 3410
Kimyo darsliklarida bunday holatni ko‘rishimiz mumkin:

Ne Modda Ts"C Ne Modda Ts%C Ne Modda Te'C

1 Simob -39 7 Oltin 1064 13 Litiy 181

2 Muz 0 8 Mis 1083 14 Natriy 98

3 Qalay 232 9 Cho‘yan 1220 15 Kaliy 64

4 | Qo‘rg‘oshin 327 10 Temir 1539 16 Magniy 151 |
5 Rux 420 11 Platina 1769 17 Kalsiy 850 |
6 l Alyuminiy 660 12 Volfram 3410 18 Olmos 3550 !

Umuman olganda, fizika darsliklari-
da temirning erishi — erish tempera-
turasi, alyuminiyning erishi — erish
temperaturasi, cho'yanning erishi —
erish temperaturasi, po'latning eri-
shi — erish temperaturasi, cho ‘yan
eritish yoki po‘lat eritish — domna pe-
chlari va hokazo deyilsa, kimyo fani
darsliklarida  temirning  suyuqlanishi
— suyuqlanish temperaturasi, alyumini-
yning suyuqlanishi — suyuqlanish tem-
peraturasi, cho 'yanning suyuqlanishi —
suyuqlanish temperaturasi, po ‘latning
suyuglanishi — suyuglanish tempera-
turasi, cho'‘van va po'‘lati suyuqlan-
tirish — domna pechlari va hokazo...
deb yozilgan va shunday o‘qitiladi.

Xulosa qilib aytganda, fizika dars-
liklarida ham moddalarning suyuq holat-
ga o‘tishi suyuglanish va unga bog'liq
(suyuqlanish, suyugqlantirish, suyuglan-
ma va suyuqlanish temperaturasi va h.k.)
atamalar bilan nomlanishi kerak. Aks
holda ajdodlarimizdan bizgacha yetib
kelgan suyuqlanish va unga bog‘liq ata-
malar qayerda ishlatiladi?

Kimyo darsliklarida erish deganda —
erituvchi (suv, benzin, benzol, atseton,
spirt va boshqalar bilan), eriydigan mod-
da (tuzlar, ishqorlar, kislotalar, spirt,
turli bo‘yoqlar), molekulalarning o‘zaro
ta’sirlashuvidan hosil bo‘ladigan, eritma
hosil bo‘ladigan jarayonlar tushuniladi.

Moddalaming erutuvchilarda eri-
shi — fizika va kimyo fanlari dars-
liklarining rus tilidagi nashrlarida
erish — “pacrBopenne”, erituvchi

liklarida ham osh tuzi suvda eritilsa,
uning suvdagi eritmasi hosil bo‘ladi. Suv
— erituvchi, osh tuzi — erigan modda,
hosil bo‘lgan bir jinsli sistema — eritma
deb qgaraladi. Aytaylik, osh tuzi 800 dan
sal yuqoriroq temperaturada qizdiril-
sa, qattiq holatdan suyuq holatga o‘tadi
(Qo‘rg‘oshin 327°C qizdirilganda suyuq
holatga o‘tadi). Kimyo darsliklarida bu
jarayonga suyugqlanish, hosil bo‘lgan ho-
latga suyuglanma deyiladi. Osh tuzining
suyuglanmasi, qo‘rg‘oshinning suyuqlan-
masi, shakarning suyuglanmasi va h.k.

Fizikada esa bu holatga osh tuzining
yoki qo*rg‘oshinning temperatura ta’siri-
da erishi deyiladi. Hosil bo‘lgan holat
(suyuglanma) nomsiz qoladi.

Rus tilidagi fizikaga oid darsliklar-
da ham, kimyoga oid darsliklarda ham,
xohlagan ilmiy adabiyot yoki mat-
buot nashrida bo‘lsin moddalarning
qattiq holatdan suyuq holatga o‘tishi
“masnenue”, suyuglanma esa —
“paciuiaBa” deb yuritiladi.

O‘zbek tilidagi fizikaga oid dars-
liklarda bu xatoliklar ayni vaqtda
paydo bo‘lgan emas. O‘tgan asrning
20-yillarida kimyo va fizika darsliklari
ruscha nashrlardan tarjima gilina
boshlagan. Ana shu vaqtda kimyo dars-
liklarida “‘mnaBnenne” — “suyuglan-
ish” deb, “pactBopenme” esa “erish”
deb to‘g‘ri tarjima qilingan. Fizikaga
oid barcha darsliklarda “pactBopenue’
— “erish” deb to‘g‘ri tarjima gilingan
holda, “nnarnenne” ham “erish™ deb no-
to‘g'ri tarjima qilingan.

Qariyb yuz yil mobaynida, hozir-
gi o‘zbek tilidagi kimyo darsliklar-
ida “nmaBnenne” —  “suyuqlanish”
deb, fizikaga oid barcha darsliklarda
“erish” deb ishlatiimogda va o‘qit-
ilmoqda. Natijada o‘sha davrlardagi
fizikaga oid darsliklardan hozirgi lo-
tin yozuvidagi nashrlargacha, omma-
bop jurnallardan ensiklopediyalargacha
suyuqlanish va unga bog‘liq atamalar
(suyuglandi, suyugqlantirildi, suyuglant-
irish, suyuglanma, suyuglanish temper-
aturasi va hokazo atamalar) “quvg‘in”
qilinib, ularning “yuki” ham ikkinchi
ma’no sifatida erishga bog‘liq atama-
larga yuklatilgan. Afsuski, milliy en-
iskilopediya, o‘zbek tilining izohli
lug‘atlarida, ruscha-o‘zbekcha, o‘zbek-
cha-ruscha lugatlarda ham tarjimonlar
va muallifiar fizikada olgan bilimlariga
tayanib xato gilishgan. Shuning uchun
fizika darsliklarida ikki xil ma’noga ega
bo‘lgan “erish™ atamasi ishlatiladi. Eng
achinarlisi, ruscha-o‘zbekcha lug‘atlar-
da: pacmeopenue, nnasrenue — erish,
o‘zbekcha-ruscha lug‘atlarda: erish —
pacmeopenue, niasienue, deb tarjima
qilingan. Bundan ham achinarlisi, izohli
lug‘atlarida, ensiklopediyalarda ham
suyuqglanishga bog‘'liq so‘zlarga (ata-
malarga) o‘rin berilmagan, izohlanma-
gan ham. Ularning “yuki” (ma’nolari),
ikkinchi ma’no sifatida erish va unga
bog'lig so‘zlarga yuklatilgan. Albatta,
dastlabki tarjimalarda xato bo‘lishi ta-
biiy holdir. Ular erish bilan suyuqlanish-
ni ma’nodosh so‘zlar deb oylagan bo‘li-
shi ham mumkin.

Ma’lumki, sobigq ittifoq davrida dars-
liklar deyarli rus tilidagi nashrlardan
tarjima qilinib, yaratilar edi. Mustaqil-
lik yillarida o‘z mualliflarimiz darslik
yarata boshladilar. Baribir ikki fizikaviy
hodisaning bir xil nomlanishi saglanib
qoldi. Albatta, bu bilan muallifiarni ay-
blab bo‘lmaydi. Rus tilidagi kimyo va
fizika darsliklarida moddalaming fizika-
viy xossalarini  alohida ifodalovchi
“pactBopenue” hamda “‘ruiaBnexue’ga
oid atamalar, nahotki, boy o‘zbek tilim-
izda fizikaga oid darsliklarda, tilshunos-
likda bitta atama — “erish” va unga
bog‘liq atamalar (eridi, eritildi, eritish,
erish temperaturasi va hokazo atamalar)
bilan atalsa?

Natijada, fizika fani darsliklaridan
suyuqlanish va unga bog‘liq atamalar
“badarg‘a” qilinib, ularning ma’nolarini
anglatish ham “erish”ga bog‘liq so‘zlar-
ga qo‘shimcha “yuk” sifatida yuklatildi.
Natijada fizika darsliklarida o‘zining
ma’nosidan tashqari boshqa atamalar-
ning ham vazifasini bajaruvchi “jabrdiy-
da” atamalar paydo bo‘ldi. Maktab
darsliklaridan oliy o‘quv yurti kimyo
va fizikaga oid darsliklarigacha modda-
larni o‘rganishda bir xil jarayonni, bir
xil hodisaning kimyo darsliklarida —
suyugqlanish, fizika darsliklarda — erish
deb nomlanishi shu fanlami o‘qgitishda

ikkala fan o‘qituvchilarga, o‘quvchilar-
ga ham qiyinchilik keltirib chiqarmog-
da. Lekin shunga qaramasdan ayrim
ijjobiy o‘zgarishlar ham kuzatilmogda.
“O‘zbek tilining izohli lug‘ati” uchinchi
jildi (Toshkent, “O‘zbekiston milliy en-
siklopediyasi™ davlat ilmiy nashriyoti)
601-betida suyuglanmog ayn... suyul-
mogq.

1. Organik moddalar 350-380 da
suyuglanadi. Suyuglanmoq — suyuq
holga kelmoq, suyulmoq, deyilgan.
Shuningdek, “O‘zbekiston ensiklopedi-
yasi” 8-tom, 172-betida “Suyuqlanish
— Moddaning qattiq kristall holatidan
suyuq holatga o‘tishi; Issiglik yutilishi
bilan kechadigan jarayon. Suyugqlanish
jarayonida moddaning tartibli kristall tu-
zilishi buziladi.

Anorganik holat moddalar 275 dan
(Geliy) 3380 gacha (Volfram) temper-
atura oralig‘ida suyuqlanadi”. jumlalari
bor.

Shuningdek, 8-sinf “Fizika” darsligi-
ning (117-bet 41-bob) “Suyugliklarda
elektr toki” mavzusida “Shunday mod-
dalar ham borki, qattiq holatda elektr
tokini o‘tkazmaydi, lekin ularni suyuq-
likda eritganda yoki issiqlik ta’sirida
suyugqlantirilganda elektr tokini o‘tkaza-
di”, deb ifodalanadi. Ko‘rinib turibdiki,
mazkur darslikda ham “eritish” atamasi
o‘rniga “suyuglantirish” atamasi kirib
kelmogda. Bu quvonarli hol, albatta.

Shuningdek, akademik litsey va
kasb-hunar kollejlari uchun A.G*.G*ani-
yev va boshgalar muallifligidagi
“Fizika” 1l-qism darsligida “Gazlarni
suyultirish, suyultirilgan gazlarning tex-
nikada ishlatilishi” mavzusida boshqa
darsliklardan farq qilib, “erish” o‘rnida
“suyultirish™ atamasini ko‘ramiz. Bun-
dan tashqari, gaz yonilg‘isi yetkazib be-
radigan shaxobchalarda ham “suyultiril-
gan gaz” atamalari paydo bo‘lmoqda.

Endi bu atamalarga ham aniqlik kir-
itish kerak.

Moddaning holati qattiq yoki gaz
bo‘lsin, suyuq holatiga o‘tishi suyugla-
nishdir. Shu jarayonni amalga oshirish
suyuglantirishdir. ~ Shunga  bo‘gliq
suyuqlanib, suyuglantirib, suyuglanadi,
suyuqlanma, suyuqlanish temperatura-
si va hokazo iboralar kelib chiqadi.
Aks holda tilimizda mavjud bo‘lgan bu
so‘zlar qayerda ishlatiladi? Suyultirish
— mutlaqo boshqa jarayon, bunda suyuq
holatda bo‘lgan eritmaga, masalan,
spirtning  suvdagi eritmasiga yoki ay-
ronga suv qo‘shsak, u yanada suyuladi.
Spirt yoki ayron suyultiriladi. “Gazlarni
suyultirish™ iborasi mutlago xato. Gaz-
lar bosim ostida suyuqlanadi, ya’ni
suyugqlantiriladi. U idishda suyuqlanma
holida bo‘ladi.

Ona tilimizga davlat tili maqomi
berilganiga ham o‘ttiz yidan oshdi. Ana
shu muhim sana arafasida Preziden-
timizning “O‘zbek tilining davlat tili
sifatidagi nufuzi va mavgeyini tubdan
oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
farmoni e’lon qgilindi. Bu xalqimizning
ijtimoiy hayotidagi muhim hodisalardan
biri bo‘ldi. Biz XXI asrda yashar ekan-
miz darsliklarimiz XXI asr avlodlari-
ga mos bo‘lishi kerak. Ularni yozishda
zamon talablaridan kelib chigib yon-

dashaylik.
Solay OTABOYEYV,
mehnat faxriysi,
O‘zbekiston xalq ta’limi a’lochisi
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4 Ta'lim metodlarini qo‘llash jarayonida o‘quvchilarning yosh xususiyatlarini inobatga olish zarur.

Sinab ko‘ring

Fizika darsida diktant yozamiz

J

Fizika darslarida o'gituvchining ma'ruzasi, fizik gonun-qoidalar, formulalar
mohiyatini tushunib olish va tasavvur qgilish mushkul. O'quvchilar bilim, ko'nikma,

malakalari shakllanishi uchun ularga tegishli fizikaviy hodisa, jarayon va
gonuniyatlar bo'yicha o’z mustagil fikrarini bildirishlariga imkoniyat berish zarur.

Fizika darslarida quyidagi interaktiv texnologi-
yalardan foydalanish o‘quvchilar faolligi va qiziqishlar-
ini oshiradi.

“Bumerang” metodi. Bu metod mashg‘ulot davom-
ida o*quv materiallarini chuqur va yaxlit holatda o‘rgan-
ish, ijodiy tushunib yetish, bilimlarni erkin egallashga
yo‘naltirilgan. U turli mazmun va tavsifga ega bo‘lgan
mavzularni o‘rganishga mo‘ljallangan bo‘lib, og*zaki va
yozma ish shakllarini 0z ichiga oladi. Ushbu texnologi-
yani qo‘llash natijasida tanqidiy fikrlash, mantigni shak-
llantirishga imkoniyat yaratiladi: xotirani, g‘oyalarni,
fikrlarni, dalillarni yozma va og‘zaki shaklda bayon qil-
ish ko‘nikmalarini rivojlantradi. Masalan 9-sinfda o*tila-
digan “Linzalar” mavzusiga shu metodni tatbiq gilamiz.
Mavzu tushuntirilgandan so‘ng o‘quvchilar yodda qol-
gan ma’lumotlarni birma-bir aytib chiqadi. O‘gituvchi
ma’lumot aytishni boshlaydi va oxirida tugatib beradi.

1. Ikki yoki bir tomoni sferik sirt bilan qoplangan
jism linza deyiladi.

2. Linza 2 turga bo‘linadi: gavariq va botiq linza.

3. Qavariq linza nurlarni yig‘adi.

4. Botiq linza nurlarni sochadi.

5. Linzaning optik markazi va fokuslaridan o‘tuvchi
to*g‘ri chiziq bosh optik o°q deyiladi.

6. Linzaning optik markazlaridan bosh fokusgacha
bo‘lgan masofa linzaning fokus masofasi deyiladi.

7. Fokus masofa katta F harfi bilan belgilanadi.

8. Fokus masofaga teskari kattalik optik kuch dey-
iladi.

9. Optik kuch o‘Ichov birligi 1 diopteriya.

10. Optik kuch katta D harfi bilan belgilanadi.

Shu tariga o‘quvchilar mavzuga doir ma’lumotlarni
aytib o‘tishadi.

“Videotopishmoq” metodi. Videotopishmoq meto-
dida quyidagi harakatlar amalga oshiriladi:

1. O‘quvchilar o‘rganilayotgan mavzu mohiyatini
tasviriy yoritishga yordam beruvchi izohlarsiz bir nechta
videolavha namoyish etiladi.

2. O‘quvchilar har bir lavhada ganday jarayon aks
ettirilganligini izohlaydilar.

3. Jarayonlarning mohiyatini daftarlariga qayd eta-
dilar.

4. O‘gituvchi tomonidan berilgan savollarga javob
qaytaradilar.

Ushbu metod o°‘quvchilardan mustaqil fikr yuritish-
ni talab qgiladi. Aynigsa, guruhlarda ishlansa o‘quvchilar

o‘rtasida hamjihatlikni ta’minlashga xizmat qgiladi. Man-
tigiy tafakkurni ham boyitadi.

Yugqorida tahlil gilingan ta’lim metodlaridan barcha
fan o‘qituvchilari dars jarayonlarida foydalanishlari,
mutaxassislik fani talablaridan kelib chigib, metodlariga
jjodiy yondashishi va ularga ayrim o‘zgartirishlar kirit-
ishlari mumkin. Ta’lim metodlarini qo‘llash jarayoni-
da o‘quvchilarning yosh xususiyatlarini inobatga olish
zarur.

“Videotopishmoq” metodini 6-sinf “Fizika dars-
ligidagi “Arximed qonuni” mavzusiga tatbiq gilamiz.
Videoda idishdagi suyuqlikga 3 xil jism tushirilgani va
uning 3 xil holati aks etgan.

a b c

O‘quvchilar ushbu videorolik, gif, rasmni ko‘rib unda
ganday holat ro‘y berayotganini tahlil gilishi, og‘zaki va
yozma shaklda bayon gilishlari mumkin.

a-rasmda suyuqlikka tashlangan jism zichligi suyuq-
lik zichligidan kichgina: p >p, ~ Arximed kuchi og'irlik
kuchidan katta: F>F_ .

b-rasmda suyuglikka tashlangan jism zichligi suyug-
lik zichligiga teng: p = p,

Arximed kuchi og'irlik kuchiga teng: F,=F, .

c- rasmda suyuqlikka tashlangan jism zichligi suyug-
lik zichligidan katta p < p, Arximed kuchi og‘irlik kuchi-
dan kichik F,<F, .

Videorolikni ko‘rib ushbu ma’lumotlarni og‘zaki
yoki yozma holatda bayon gilishadi.

“Fizik diktant” metodi. Diktant yozish uchun o‘qu-
vchilarga quyidagi kabi fizik atamalar havola qilinadi:
atom, elektr zaryadi, kondensator, elektr toki, kuchlan-
ish, tok kuchi, elektr garshilik, tokning quvvati va bosh-
qalar.

Diktant yozib bo‘lingach, o‘quvchilar har bir fizik at-
amaning ma’nosini sharhlashlari va uning gaysi bo‘lim-
ga oid ekanligini aytishlari lozim.

1-topshiriq. Fizik atamalarning ma’nosini sharhlang.

2-topshiriq. Mazkur atamalar bilan bog‘liq formula
qoidalarini eslang.

3- topshiriq. Berilgan atamalarni ajratib guruhlang.

“Fizik diktant” metodi ko‘proq takrorlash, umum-
lashtiruvchi va nazorat ishi darslarida qo‘llanilsa ma-
gsadga muvofiq bo‘ladi. 8-sinf umumlashtiruvchi darsi
uchun “Fizik diktant” metodini qo‘llab ko‘ramiz. Bun-
ing uchun o°quvchilar 7-sinfda o‘rgangan bilimlarini
ham yodga oladilar.

O‘quvchilarga quyidagi fizik kattaliklar nomi aytila-
di: tezlik, tok kuchi, tezlanish, kuchlanish, tok quvvati,
jism impulsi.

1-topshiriq. Fizik atamalarning ma’nosini sharh-
lang:

vaqt birligida bosib o‘tilgan yo'l tezlik deyiladi;
vaqt birligida elektr zanjiridan o‘tayotgan zaryad
migqdori tok kuchi deyiladi;

— vaqt birligida tezlikning o‘zgarishi tezlanish dey-
iladi;

— elektr zanjirida zaryadlami ko‘chirishda bajarilgan
ish kuchlanish deyiladi;

— tok kuchi va kuchlanish ko‘paytmasiga teng kattal-
ik tokning quvvati deyiladi;

— jism massasi va tezligining ko‘paytmasi jism im-
pulsi deyiladi;

2-topshiriq. Mazkur Kkattaliklar bilan bog‘liq for-
mulani yozing:

s
—tezlik UV = —
t

— tok kuchi | =%

v

—tezlanish @ = —
t

A
kuchlanish U = =
q

— tokning quvvati P=1U

—jismimpulsi P = mv

3-topshiriq. Berilgan atamalarni ajratib guruh-
lang:

Mexanika bo‘limiga oid kattaliklar: tezlik, tezlan-
ish, jism impulsi.

Elektr bo‘limiga oid kattaliklar: tok kuchi, kuchla-
nish, tokning quvvati.

Xulosa qilib aytganda, fizika darslarida zamonaviy
ta’lim metodlaridan foydalanish o‘quvchilarning ushbu
fanga giziqishlarini yanada oshiradi. Har bir o‘quvchi
ushbu fanda olgan bilimlaridan kundalik turmushda foy-
dalana olsalar gilingan harakatlar beiz ketmagan bo‘ladi.

Abduvahob JUMAYEV,
Uzun tumanidagi
6-IDUMning fizika fani o‘qgituvchisi

Virtual laboratoriyalar

dars yanada samarali o'tishiga xizmat giladi

J

Fizika fanini o'gitishda asosiy diggat o‘quvchilarni atrof-
muhitni o‘rganishning ilmiy usullari bilan tanishtirish,

dalanish o‘quvchilarda:

Fizika fanini o‘gitishda AKTdan foy-

da laboratoriya ishlariga alohida e’ti-
bor garatish lozim. Elektron darsliklar

ularning intellektual gobiliyat va gizigishlarini rivojlantirishga
sabab bo‘ladigan, yechimini topishi uchun mustagil harakat
gilish talab etiladigan muammolarga garatilish lozim.

Mazkur fanni o‘qitishda kompy-
uterdan foydalanishning ahamiyati kat-
ta. Masalan, 6-sinflarda optika bo‘limi
o‘tib bo‘lingach, mustahkamlash dars-
larida kompyuterga avvaldan kiritilgan
savollarni o‘quvchilarga namoyish et-
ish mumkin. Bular ichida linzalar, ul-
arning qo‘llanilishi, kamalak va uning
hosil bo‘lishi haqidagi savollar bo‘lib,
o‘quvchi javoblardan birini tanlaydi,

to‘g‘ri javob bergan o‘quvchi olgish-
lanadi. O‘qituvchi AKT vositalari yor-
damida o‘quvchilar bilan yakka va gu-
ruhlarda ishlashi, internetdan qiziqarli
ma’lumotlar olishi mumkin.

Bunda o‘quvchining fizika faniga
bo‘lgan qiziqishi ortadi hamda fan bo‘yi-
cha olgan bilimlari mustahkamlanadi. Bu
ta’lim samaradorligini oshirishning qulay
usullaridan.

— zamonaviy fan va texnika muam-
molaridan xabardor bo‘lish va ulardan
zarurlarini ta’lim sohasiga tatbiq etish;

— mulogotga moyillik malakasini
shakllantirish;

— jamoa va shaxsga ta’sir ko‘rsa-
tish gobiliyatini takomillashtiradi.

Kelajakda kasbiy mustaqillik, ish-
chanlik, 0‘z-0‘ziga baho berish va bosh-
qa xislatlarni shakllantiradi. O‘qituvchi
esa zamonaviy texnologiyalarni qo‘llab,
darsga tayyorlanadi, o‘quvchilar bilimini
nazorat qiladi, dars jarayonida o‘zining
mas’uliyatini oshiradi.

Qolaversa, fizika fanini o‘qitish-

tarkibidagi virtual laboratoriyalar dars
yanada samarali o‘tishiga xizmat giladi.
Laboratoriya ishiga doir masalalar, kros-
svord va savollar nafaqat giziqarli, balki
qulay va osondir.

O‘quv filmlari orqali o‘quvchilar
nazariy hamda amaliy bilimlarni ko‘z
bilan ko‘rgan holda egallashi mumkin.
Bunda mavzularni hayot bilan bog‘lab,
tabiiy hodisalarning sodir bo‘lishi, oqi-
batlari, hayotimizga salbiy va ijobiy
ta’sirlarini bilgan holda o‘rgatiladi.

Iroda RAHMONOVA,
Nurota tumanidagi
42-maktabning
fizika fani o‘qituvchisi
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XXI asr nanotexnologiyalarni sanoatda qo‘llash asri deb tan olingan.

Yangilanayotgan fizika

va ortda golayotgan ta'lim

J

Prezident Sh.Mirziyoyev o'z ma’ruzalarida axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarini rivojlantirish uchun qulay

sharoit yaratish va shu orgali mamlakat igtisodiyotining
ragobatdoshligini oshirish muhimligini bir necha bor
ta'kidlagan. Igtisodiyot, konsalting va boshga yo'nalishlar
masalalarining innovatsion yechimlari uchun yugqori
texnologiyalar zarur bo'ladi.

Ushbu texnologiyalarning rivojlanishida
fizika muhim rol o‘ynaydi. “Fizikani ganday
o‘qitish kerak?” maqolasida akademiklar R.
Sagdeyev, V. Fabrikant, L. Gribov, S. Ka-
pitsa shunday yozadi: “Fizikaning o°zi fan
sifatida kuchli matematik apparatga tayanib,
nisbatan kam sonli tajriba prinsiplari asosida
har ganday bilim sohasi uchun intilishi kerak
bo‘lgan narsani namoyish etadi. Siz manti-
qiy ravishda juda ko‘p oqibatlarni chigarib
tashlashingiz va dastlabki ma’lumotlardan
yakuniy natijani aniq bashorat qilishingiz
mumkin. Fizika kursini izchil o‘rganish,
boshga fanlarda ham juda samarali bo‘lgan
fikrlash, intuitsiya, mantiqiy usulni rivo-
jlantiradi”(“Izvestiya”, 1975, 30-sentabr).

Magolada 45 yil oldin aytilgan masala-
lar hozirgi kun uchun ham dolzarb. Unda
ko‘tarilgan g‘oyalar zamonaviy mutaxas-
sislar tayyorlashda ham muhim ekanligiga
e’tiborni qaratmoqchimiz. Magqolada tex-
nika oliy o‘quv yurtlarida fizika kurslari
o‘quv soatlarining kamayib ketishi masalasi
ko‘tarilgan. Hozirgi vaqtda ham texnika oliy
o‘quv yurtlarida fizikaga ajratilgan soatlar
miqdorini oshirish masalasini ko‘tarish ker-
ak.

Keyingi vaqtlarda xalqaro integratsiya,
yangi yo‘nalishlar va kashfiyotlar fizikani
texnika oliy o‘quv yurtlarida o‘qitishni tub-
dan o°zgartirish, uni o‘qitishga innovatsion
yondashishni talab gilmoqda.

Fizikadagi yangi kashfiyotlar va g‘oy-
alar innovatsion texnologiyalarning asosiga
aylandi va ular texnikaning turli sohalarida
keng qo‘llanilmogda. Misol tariqasida, na-
nomateriallar (xususan, grafen) kashf qili-
nishi bilan nanotexnologiya jadal rivojlana
boshladi. Grafen (ingl. graphene) — uglerod-
ning ikki o‘lchamli allotrop shaklidir. Bir
atom qalinligidagi uglerod atomlari qatlami
sp2 bog® orqali geksagonal ikki o‘lchamli
kristallik panjara hosil qilib birikadi. Uni ha-
jmiy kristaldan ajratib olingan grafitning bit-
ta tekisligi sifatida tasavvur qilish mumkin.

Grafen katta mexanik gattiglikka
(~1TPa), yaxshi issiqlik (~5¢103 Vtem-
1.K-1) va elektr o‘tkazuvchanlikka
(1.16°10-8 ) ega. Optik jihatidan shaffof.
Xona haroratida zaryad tashuvchilar hara-
katchanligining kattaligi  (2¢105 sm2-V-
I+s-1) uni turli-tuman amaliy magsadlarda,
jumladan nanoelektronika kelajagining asos-
ini belgilovchi va integral mikrosxemalarda
kremniyni almashtirishi mumkin bo‘lgan
material hamda quyosh batareyalari uchun
element sifatida ishlatish imkonini beradi.
Shunga qaramasdan grafenning hali o‘rgan-
ilmagan juda ko‘p qgirralari mavjud. Kelajak-
da yosh olimlar bu materialning hali kashf
gilinmagan xossalarini tadgiq qilish orgali
juda ko‘p yangi va olamshumul kashfiyotlar
qilishlari tayin.

Bunday yuksak revolyutsion texnologik
ish uchun 2010-yili Buyuk Britaniyada
faoliyat yuritayotgan rossiyalik olimlar An-
drey Geym va Konstantin Novosyolovlar
Nobel mukofotiga sazovor bo‘lishdi. Na-
nomateriallar hozir texnologiyaning ko‘pgi-
na sohalarida va qurilish materiallari ishlab
chiqarishda keng qo‘llanilmoqda.

XXI asr nanotexnologiyalarni sanoat-
da qo‘llash asri deb tan olingan. Shu bilan
birga, nanotexnologiyani qo‘llash samara-
dorligida asosiy rol funksional materiallar

va ularga asoslangan mahsulotlar zimmasiga
yuklangan. XXI asrda magnit materiallari
axborot texnologiyalari, elektron asboblar,
ekologik toza, energiya tejamkor texnologi-
yalar, shuningdek, texnikalarning eng so‘ng-
gi yutuglarini ta’minlaydi.

Doimiy magnitlarni ishlab chiqarish
uchun eng istigbolli materiallar antiferro-
magnit to‘ldiruvchiga va polimer matritsaga
asoslangan kompozit materiallardir. Yum-
shoq polimer ichiga magnit to‘ldiruvchi
kiritilgan tizimlar yaginda paydo bo‘ldi.
Ular magnitoreologik yoki yumshoq magnit
elastomerlar deb nomlangan aqlli material-
larning yangi oilasini shakllantirdi. Bunday
materiallar yaginda Moskva davlat univer-
siteti kristallar va polimerlar kafedrasida
kashf gilindi (2020-yil, mart), bunda antifer-
romagnit modda (Mn O) polimeriga kiritil-
ganda u akkumulyator vazifasini bajardi. Bu
ish mualliflari nomzodi Nobel mukofotiga
tavsiya etildi.

Hozirgi paytda bir gator yetakchi mam-
lakatlarda ulkan magnitokalorik effektga
asoslangan sovutish moslamalarini yaratish
bo‘yicha ishlar olib borilmoqda. Magnito-
kalorik effekt deb magnitning yoki magnit
materialining adiabatik sharoitda magnit
maydon tomonidan magnitlanishi yoki mag-
nitsizlantirilishida haroratining o‘zgarishiga
aytiladi. Bunday sovutkichning samaradorli-
gi (FIK) 89-90% bo‘ladi. Hozirgi vaqtda
ishlatilayotgan kompression sovutkichlar-
ning samaradorligi 5%, absorbsion sovut-
kichlarniki esa 20%.

To‘gsoninchi yillardan boshlab konden-
sirlangan holat fizikasining yangi yo‘na-
lishi faol rivojlanmoqgda, bu elektronning
yo‘naltirilgan spinini ferromagnitdan mag-
nit bo‘lmagan yarimo‘tkazgichga o*tkazish
imkoniyati bilan bog‘liq. Ushbu ishlarning
amaliy yo‘nalishi “spintronika” deb nom-
langan bo‘lib, ular informatika uchun bir
elektronli mantiqiy struktura va spin-ax-
borot tizimlarini yaratish uchun muhimdir.
Spintronikadan foydalanish uchun asosiy va
istigbolli nomzodlardan biri uy haroratida
ferromagnit tizimga ega bo‘lgan suyultiril-
gan magnit yarimo ‘tkazgichlardir.

So‘nggi paytlarda ma’lumotlarni saqlash
zichligi yuqori bo‘lgan qurilmalarda muvaf-
faqiyatli ishlatiladigan o‘ta kichik magnit-
larga qiziqish ortib bormogda. Ularning su-
permagnetizmi bitta molekula miqyosidagi
magnit xususiyatlari bilan bog‘liq.

Texnik mahsulotlarning asosiy gismi
(birinchi navbatda, mashinasozlikda) fer-
romagnit (temir, po‘lat) bo‘lganligi uchun,
ularning tarkibini magnit nazorat gilish
(magnit-struktura tahlili), mexanik mustah-
kamligi va plastik xususiyatlarini, metalning
uzluksizligi, begona aralashma qo‘shim-
chalar mavjudligi, shuningdek, temir-beton
buyumlar va konstruksiyalarning mustah-
kamligi va sifati defektlarini aniglash uchun
keng imkoniyatlar mavjud (magnit defek-
toskopiya).

Magnit suyugliklardan foydalanish is-
tigbollidir. Ushbu mahsulot gidravlik tex-
nika elementlarining o‘mini bosuvchi va
tebranadigan energiyani elektr energiyasiga
aylantirish, saraton hujayralarini yo‘q qilish
uchun xizmat qilishi mumkin (o‘zgaruvchan
magnit maydonda isitish orgali). Bundan
tashqari, uni oqava suvlarni tozalash uchun

sorbent sifatida; uglevodorodlarni neftshlak-
laridan ajratishda; avtomobilsozlikda ishla-
tish mumkin.

Texnikaning rivojlanishi tobora o‘zi-
da magnit, elektr, transport va prinsipial
mutlago yangi xususiyatlarni birlashtirgan
konstruktiv materiallarni talab gqilmogda.
Masalan, siyrak yer (SY) boratlari orasida
noyob optik, magnit va mexanik xususi-
yatlarga ega bo‘lgan 4f- va 3d- elementlari
bo‘lgan aralashmalar juda jozibalidir. Bular-
ga SY boratlar RM3(BOz)4 kiradi, bu yerda
R — SY metall (SYM), M=Fe, Al, Co, Sc,
Cr, ushbu oilaning ba’zi a’zolari multifer-
roiklar sinfiga tegishli. Ularda yangi turdagi
o‘zaro ta’sir tufayli bir vaqtda yuz beradi-
gan va katta amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan
magnitoelektr effektini — ferromagnit va
ferroelektrik tartiblanishni kuzatish mum-
kin. B(r) shuni ko‘rsatadiki, u O —magnit
maydonida taxminan 400-500 mkKl / m2
ga teng bo‘ladi. Shunga o‘xshash yangi
materiallarni izlash amaliy texnika uchun
qiziqarlidir.

Rus olimlari L.V. Nikitin, N.Eyxenvald,
S.V. Vonsovskiy tomonidan ishlab chigilgan
magnetostrukturaviy tahlilda ferromagnit
materialning asosiy xususiyatlari (magnit-
lanishning to‘yinganligi, o‘tkazuvchanligi
yoki gabul qgiluvchanligi, gisterezis nobud-
garchiligi va boshqalar) ushbu materialn-
ing magnit bo‘lmagan fizik xususiyatlari
— mexanik, elektr, optik, faza tarkibi va
boshgalar bilan bog‘lanishidan foydalanadi.
Ferromagnit materialning sifatini nazorat
qilish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan
magnit xususiyatlari — bu koersitiv kuch
va magnitlanishning to‘yinganligidir. Ko-
ersitiv kuch asosan materialning tarkibiga
bog‘liq, magnitlanishning to‘yinganligiga
esa qotishma tarkibidagi elementlaming
o‘zgarishlari sezilarli darajada ta’sir ko‘rsat-
adi. Koersitimetrlar issiglik bilan ishlov ber-
ish sifatini, qotishma tarkibini va sementlan-
gan qatlamning chuqurligini nazorat qilish
uchun ishlatiladi. Juda kichik o‘lchamlarga
ega bo‘lgan Xoll datchiklari o‘Ichash giyin
bo‘lgan joylarda yoki magnit maydonni
aniq o‘lchash uchun ishlatiladi. Eng muhimi
shundan iboratki, tekshirilayotgan qismlarga
zarar yetkazmasdan magnit xarakteristika-
larini osonlikcha o‘lchash mumkin. Shu sa-
babli, magnit tadgiqot usullari zararsiz sinov
usullari uchun keng imkoniyatlar ochadi.

So‘nggi  paytlarda  magnitostruk-
turaviy tahlildan zaif magnit materiallardan
tayyorlangan mahsulotlar: diamagnetik va
paramagnetik  qotishmalar, birikmalarni
tekshirish va sifatini nazorat gilishda foy-
dalanilmoqda va bunda ularning kuchsiz
magnitlanganligini tekshirishdan ham foy-
dalana boshladilar. Magnit defektoskopiya
usullarining magqsadi tekshiriladigan ferro-
magnit moddalarda turli xil begona aralash-
ma va buzilishlarni aniqlashdir, ular ko‘pin-
cha mahsulotlar ichida ko‘zga ko‘rinmas
(masalan, kattalashtiruvchi lupa bilan ham)
bo‘ladi.

Bunday tadgigotlar bilan SamDUning
umumiy fizika, MDUning kristallofizika va
kristallografiya hamda SamDAQIning tabiiy
fanlar kafedralari hamkorlikda ishlar olib
bormoqda.

Nemis olimlari Xepner va boshqalarn-
ing ishlarida (Xuntnep X., Wrponnn X.
“MarHuTHbBIE H TOKOBEPXHBBIE CIIOCOOBI
ucnuTaHus Matepuanos” M. 1978 r) mate-
riallarning nugsonlarini aniglash, mahsulot-
lar va qoplamlarning qalinligini o‘Ichash,
materiallarning qattigligi, mustahkamligi va
boshqa xususiyatlarini aniqlash uchun mag-
nitli nazorat usullarining umumiy obzori
keltirilgan.

Robototexnika  yuqori  texnologiyali
mutaxassislarni tayyorlashda alohida o‘rin

tutadi. E.I. Yurevich o‘zining “Robototex-
nika asoslari” nomli kitobida (Sankt-Pe-
terburg, 2020) shunday yozadi: “Zam-
onaviy robototexnika tarkibiga uzunligi o‘n
metrdan ortiq kosmik va qurilish manipulya-
torlari va yerda, suvda yuradigan va ucha-
digan millimetr kattalikdagi mikrorobotlar
kiradi. Shuning uchun zamonaviy robot-
otexnika — butun tirik dunyo obyektlari-
ning, shu jumladan, odamning ham texnik
analoglaridir”. Hozirgi vaqtda ko‘pchilik
mamlakatlarda robototexnikadan koronavi-
rusga qarshi foydalanish loyihalari tayyorl-
anmogqda.

Fizikaning qo‘llanilishiga misollarni
yana davom ettirish mumkin. Texnika oliy
o‘quv yurtlarida yuqori sifatli, kompeten-
tli va yuqori texnologiyali mutaxassislarni
tayyorlash uchun o‘quv dasturiga: magnito-
strukturaviy tahlil, magnit defektoskopiya,
kvant texnologiyasi, mikromagnetizm, na-
notexnologiya, robototexnika asoslari fan-
larini kiritish zarur deb hisoblaymiz. Bu esa
raqamli iqtisodiyot uchun fizik, texnologik,
kvant kompyuter texnologiyalarini egalla-
gan, zamon talabiga javob beradigan muta-
xassislar tayyorlash imkonini beradi.

Buning uchun avvalo fizikadan oliy
texnika o‘quv yurtlaridagi mavjud kamchi-
liklarni hal etish kerak. Fizikadan dars soat-
lari kamayib ketgan, buni tuzatish lozim.

Asosiy sabablar oliy o‘quv yurtlari
uchun zamonaviy darsliklar, o‘quv go‘llan-
malaming yo‘qligi; darslamning sobiq SSSR
davrida bosilib chiqgan darsliklar bo‘yicha
o‘tilishi, laboratoriya uskunalarining eskirib
ketganligi; fizikadan o‘tilayotgan darslarn-
ing yangi kashfiyotlar va texnologiyalar bi-
lan ta’minlanmaganligi.

Mavjud muammolarni hal etish uchun
takliflar:

1. Fizika fanini bo‘lajak mutaxas-
sislik faoliyati bilan bog‘lab o*gitish.

2. Fizika bo'yicha keyingi gilingan
kashfiyotlar va texnologiyalarni aks ettirgan
darsliklar va o‘quv qo‘llanmalar yaratish.

3. Mutaxassislikning turiga qarab
tanlov fanlarni o'qitish.

4. Mustaqil ishlash  ko‘nikmasi-
ni va malakasini shakllantirish, aynigsa,
modul-kredit tizimiga o‘tilganda asosiy e’ti-
bor talabaning mustaqil ishiga garatiladi.

5. Fizikani mutaxassislik fanlari bilan
integratsiyalashgan ravishda o‘qitish.

6. Ba’zi mutaxassisliklar uchun
tizimli yondashuv va sinergetika asoslarini
DTSga kiritish.

7. Modul reyting tizimini qayta qarab
chigish va uni zamonaviylashtirish.

8.  Bitiruvchilarning  kompetentlilig-
ini Benjamin Blum taksonomiyasi asosida
baholash.

9. Magistratura tizimini takomillashti-
rish, undagi ijtimoiy-gumanitar blokka kiru-
vchi fanlarni olib tashlash.

10. Yugori texnologiya talab qilinadi-
gan barcha mutaxassisliklarga mexanotron-
ika(mexanotronika—mexanika,elektronika
va kompyuter texnologiyasining sinergetik
integratsiyasi) va robototexnika fanlarini
kiritish.

11. Texnologiya bilan ishlaydigan mu-
taxassislar tayyorlash Davlat Ta’lim Stan-
dartini(DTS)ni yaratish zarur.

Biz keltirgan takliflar zamonaviy tex-
nologiya bilan qurollangan, ragamli igtisodi-
yot talablariga mos keladigan mutaxassislar
tayyorlashda muhim rol o‘ynaydi.

Obloqul QUVONDIQOV,

Samarqgand davlat universiteti
professori, f-m.f.d.

O‘ktam O‘SAROV,

Samarqgand davlat arxitektura-qurilish
instituti professori, f-m.f.n.
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6 Bilimlarni o‘qituvchining o‘zi nazorat gilishiga yo'naltirilgan fizik diktantlar metodikasi murakkab emas.

Tajriba

J

aniglash hamda o
tayyorgarlik ko'rishda

Fizika darslarida o'quvchilarning o'tilgan mavzular
asosiy tushunchalarini ganchalik o‘zlashtirganligini
g nazorat va laboratoriya ishlariga

fizik diktant yozish

magsadga

muvofig. Ular darsda gisqa vagt (VI-VII sinflar uchun
6-8 daqiga, VII-XI sinflar uchun 8-10 dagiga) davomida
o'tkazilib, o'gituvchiga o‘quvchilarning bilim saviyasi
to'g'risida ma’lumot olish imkonini beradi.

Fizik diktant
o'tkazish usuli

Maktabda AKT va o‘quv-texnik
vositalarning  keng qo‘llanishi  fizik
diktant olish uchun yangi metodik
imkoniyatlarni ochadi. Fizik diktantlar
mazmuni magnitofon(smartfon)ga yo-
zilib, keyin esa darsda qayta qo‘yila-
di. Bunda barcha o‘quvchilar digqati
jam bo‘lib, aniq bir maromdagi ish
jarayoni yaratiladi. O‘qgituvchi esa
matnni o‘qishdan ozod gilingan holda
o‘quvchilar faoliyatini nazorat qilish
imkoniyatiga ega bo‘ladi. Magnitofon
(smartfon) lentasiga diktant matnidan
keyin savollarga javoblar yoziladi va
bu ikki marta takrorlanib, o‘qib beri-
ladi. Qayta ovoz yozuvi qo‘yilgach,
o‘quvchilar to‘g'ri javoblarni tinglab,
ulamni o‘zlarining daftarlaridagi yozuv-
lari bilan solishtirib, xatolarini to‘g‘ir-
laydilar. Bu bilan o‘quvchilarning
o‘qishga qizigishi ortadi. Masalan, fizik

diktantning 6-sinflar uchun “Suyuqlik va
gazning ularga botirilgan jismga ta’siri”
mavzusi bo‘yicha savollarga javoblarini
namuna sifatida keltiramiz:

1-savol: Suvga botirilgan jismga
ganday kuchlar ta’sir etadi?

Javob: og‘irlik kuchi va itarish
kuchi.

2-savol: Gazga botirilgan jismga
ta’sir etuvchi arximed kuchi nimaga
teng?

Javob: jism siqib chigargan gaz
og'irligiga.

Bilimlarni o‘qituvchining o‘zi na-
zorat qilishiga yo‘naltirilgan fizik dik-
tantlar metodikasi murakkab emas,
ammo o‘qituvchi va o‘quvchilardan
aniq o‘rnatilgan reglamentga rioya
etishni talab giladi.

Burhon OSTONOV,

Jomboy tumanidagi
1-maktabning fizika fani o'qgituvchisi

Turli xil o'lchashga
doir masalalar

J

Kishi gaysi sohada ishlamasin: xoh u fan yoki texnika,
xoh xalg xo'jaligi yoki kosmonavtika bo'lsin, nimanidir —

havoning haroratini, jism hajmini, binolarning balandligini
o‘lchashga to‘g'ri keladi. Buning uchun xilma-xil maxsus

asboblar kerak.

Fizikaga doir mantiqiy masalalarni
yechish ozining originalligi bilan ajra-
lib turadi. Ular o‘quvchidan topqirlik
va bilimni talab etadi.

Quyidagi masalani ko‘rib chigamiz.

1. To'g'ri to'rthurchak shaklidagi
idish suv bilan to ldirilgan bo'lib, unda
qandaydir jism suzib yuribdi. Oddiy
chizg'ich yordamida qanday qilib bu
Jismning massasini aniqlash mumkin?

Yechilishi: suzib yurgan jism massasi
idishdagi siqib chiqgarilgan suv massasi-
ga teng bo‘ladi. Oldin siqib chiqarilgan
suvning hajmini topamiz. Buning uchun
jismni suvdan olamiz va suv qancha
pasayganini o‘lchaymiz. Buni idish tub-
ining yuzasiga ko‘paytirib, hajmni topa-
miz. Uni suvning zichligiga ko‘paytirib,
siqib chiqarilgan suv massasini yoki suz-
ib yurgan jism massasini topamiz.

2. Nega elektr lampochkalari bosimi
atmosfera bosimidan ancha past bo‘lgan
inert gazlar bilan to‘ldirilgan bo*ladi?

Javob: Lampochka yonib turgan
paytda uning ichidagi gaz isiydi va bo-
sim ortadi. Lampochkaning ichki bosimi
atmosfera bosimidan oshib ketmasli-
gi lozim, aks holda lampochka portlab

ketadi. Shuning uchun lampochka bo-
simi ancha past, isiganda atmosfera bo-
simidan oshib ketmaydigan inert gazlar
bilan to*ldiriladi.

Mustagqil yechish uchun masalalar.

1. Ikki chelak.

Ikkita bir xil chelakka limmo-lim
qilib suv quyilgan. Ularning birida
yog'och bo‘lagi suzib yuribdi. Ay-
ting-chi bu chelaklar taroziga qo‘yilsa,
ulaming qaysi biri og‘irroq chigadi?

2. Poygachilar.

Nima uchun velosiped poygasida ja-
moaning barcha a’zolari ketma-ket, iloji
boricha bir-biriga yaqin, izma-iz har-
akatlanadilar va oldindagi poygachilar
dambadam orqada kelayotgan poygachi-
larning orqasiga o‘tib turadi?

3. Poyezddan sakrash.

E’tibor bergan bo‘lsangiz, sarguzasht
filmlarda poyezddan sakrayotgan qahra-
mon qo‘lidagi yukni orqaga garab ota-
di, 0‘zi esa harakat yo‘nalishi bo‘ylab
oldinga qarab sakraydi. Nega?

Norchuchuk NORMURODOVA,
Shahrisabz shahridagi
16-maktab o‘qituvchisi

Fanlar integratsiyasi

Fizika, matematika, texnologiya

chik. A porshenga og‘irligi IOH
(o‘rtacha og‘rlik darajasi) qa-
dog tosh qo‘yiladi. Ikkala yuk
muvozanatda bo‘lishi uchun B
porshenga qanday yuk qo‘yish
kerak?

J

Maktab o‘quv predmetlari orgali o‘quvchilarga atrofimizdagi olam
o‘rgatiladi. Olam esa yagona bo'lib, uni tashkil etuvchi narsa va

hodisalar bir-biri bilan chambarchas bog‘langan, shunga ko‘ra uni
o‘rganuvchi predmetlar ham o‘zaro bog'liq holda o‘gitilishi kerak.
6-sinfda fizika kursida o'rganiladigan ko'pgina mavzular, keyingi
7-sinfda o‘rganiladigan kimyo mavzularini tushunib olishga imkon
beradi. Fizika darslarida olingan bilimlar ko‘pchilik mashina va
mexanizmlarning ishlash tamoyilini tushunib olish texnologiya darslarida
asboblar va dastgohlar bilan ishlashda go'l keladi. Fizikaning o'zini

ham muvaffagiyatli o‘rganish uchun matematikani bilish kerak bo‘ladi.

Metallarga egov yoki metall
arra bilan ishlov berilganda
qizib ketishi ichki energiya
o‘zgarishiga misol tariqasida
keltiriladi. Gazlamalarni daz-
mol vositasida tekislash, issiq-
lik ta’sirida materiallar xos-
sasi o‘zgarishini ko‘rsatadi.

Yog‘och, metall yoki gazlama-

lardan buyumlar tayyorlangan-
da ularda o‘Ichov lentasi, shtan-
gensirkul vositasida o‘lchov
ishlari olib boriladi. Bu asbob-
lar fizikada uzunlikni yoki ma-
sofani o‘lchashda ishlatiladi.
Qaychi, arra, bolta va boshqa
qirquvchi asboblarning pichog-
larini o‘tkirlash bosimni ortti-
rish uchun bajarili-
shini  tushuntirish
bilan ham fanlararo
aloga ko‘rsatiladi.
Texnologiya
darslarida  pazan-
dachilik yo‘nalishi
ham mavjudligidan
mahsulotlarga ter-
mik ishlov berish,
issiqlik ta’sirida
bo‘ladigan o‘zga-
rishlar,  tempera-
tura tushunchasini

amaliyotda qo‘llashga doir
ko‘nikmalarni  shakllantiradi.
Texnologiya ta’limi yo‘na-

lishlaridan biri qishloq xo‘jali-
gi mehnatidir. Bunda qish-
log xo‘jaligida yerga ishlov
berishda ishlatiladigan ketmon,
panshaxa, o‘roq, belkuraklarda
bosim tushunchasi, mashina va
mexanizmlardan aylanma va
ilgarilanma harakatlarni fizika-
da shu mavzularni o‘rganayot-
ganlarida misol tarigasida kel-
tirishlari mumkin. Texnologiya
mavzulariga tegishli ma’lumot-
lardan foydalanib masalalar tu-
zish va o‘quvchilarga yechtirish
foydalidir.

Fanlar integratsiyasidan
foydalanib texnologiya fani
ustaxonalarining o‘lchami,
yoritilganligi, dastgohlarning
joylashtirilishi, detallarga ish-

lov berishda qanday kuchlar
hosil ~ bo‘lishini  o‘quvchi-
lar bilan birgalikda hisoblab
ko‘rish ularning fanga bo‘lgan
qiziqishlarini yanada oshiradi.
Masalan, o‘quv ustaxonasida 2
qator 6 juft lyuminissent lampa
o‘rnatilgan, har birining quv-
vati 40 wt, S=48 m2, I=160-
180 kd, h = 3 m, bu kattalikdan
foydalanib xona yoritilganligi-
ni aniglash mumkin:

c=vVaZ + b2 R=+Vh2+c?

==

— E-— !
cosa = -—EECOSQ

Masalalar:

1.  Porshen idish tubiga
qo‘zg‘almaydigan qilib mah-
kamlangan. Agar idishga havo
dimlansa, porshenga Kkiydiril-
gan silindrga nima bo‘ladi?
Idishdan surib olinganda-chi?
Nima uchun?

2. Bug® qozonlarining mah-
kamligi ularga suv haydab tek-
shirilib ko‘riladi. Nima uchun
bu magsadda havodan foydala-
nish tagiqlangan?

3. Kesim yuzi turlicha
bo‘lgan 2 ta tutash idish suv bi-
lan to‘ldirilgan. Ingichka idish-
ning kesim yuzi keng idishning
kesim yuzidan 100 marta ki-

4. Porshenning yuzi a) 1:10;
b) 2:50; d) 1:100; e) 5:60; f)
10:100 nisbatda bo‘lgan gidrav-
lik mashinalarda kuchdan qan-
cha yutish mumkin?

5. Gidravlik pressning ki-
chik porshenining yuzi 10 sm
kv, unga 200 N kuch ta’sir
qiladi. Katta porshenning yuzi
200 sm kv. Katta porshenga
qanday kuch ta’sir giladi?

6. Richagning uchlariga 2 va
18 N kuch ta’sir giladi. Richag-
ning uzunligi 1 m. Agar richag
muvozanatda bo‘lsa, tayanch
nuqtasi qayerda?

7. Yorug‘lik kuchi 400 kd
bo‘lgan lampa yerdan 4 m
balandga osib qo‘yilgan. Lam-
pa ostidagi gorizontal maydon-
chaning yoritilganligini toping.

8. 0.02 Im yorug‘lik oqi-
mi yuzi 5 sm kv bo‘lgan sirt-
ga perpendikulyar tushmogqda.
Sirtning yoritilganligi qancha?

9. G'o‘lani yorib o‘tin
qilinayotganda bolta g‘o‘lada
siqilib qoldi. G‘o‘lani yorish
uchun qattiq tayanchga g‘o‘lani
urgan ma’qulmi yoki bolta-
ning orqasini urgan ma’qulmi?
Urish vaqtini bir xil deb his-
oblang.

M.YUNUSOVA,
Zangiota tumanidagi
32-maktabning
fizika fani o‘qituvchisi
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Kimyo va biologiya fanlarining asosiy masalalaridan biri, ya'ni modda molekulasining tuzilishini mukammal o'rganishni fizikaviy usullarsiz amalga oshirib bo‘imaydi. 7

daylatiu

Fizika fanini ogitishda kasbga
yo naltirish muammolari

J

Bugungi kunda mamiakatimizda malakali mutaxassislar
tayyorlash masalasi davlat siyosati darajasiga ko'tarildi.

Bu borada O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining bir
qator qgaror va farmaonlari gabul gilindi va mamlakatimiz

N7

ta’lim tizimiga keng joriy gilinmoqgda. Jumladan 2017 -yil
20-aprelda “Oliy ta’lim tizimini yanada rivojlantirish chora-
tadbirlari to*g‘risida”gi Prezident garorida oliy ta’lim tizimini
tubdan takomillashtirish, mamlakatimizni itimoiy-igtisodiy
rivojlantirish borasidagi ustuvor vazifalarga mos holda,
kadrlar tayyorlashning ma’no-mazmunini tubdan gayta
ko'rib chigish, xalgaro standartlar darajasida oliy malakali
mutaxassislar tayyorlash uchun zarur sharoitlar yaratish

masalasi belgilab berildi.

Shuningdek, 2017-yil  27-iyulda
“Oliy ma’lumotli mutaxassislar tayyor-
lash sifatini oshirishda iqtisodiyot soha-
lari va tarmogqlarining ishtirokini yanada
kengaytirish chora-tadbirlari to‘g‘risi-
da”gi Oliy ta’lim muassasalarida ta’lim
sifatini oshirish va ularning mamlakatda
amalga oshirilayotgan keng qamrovli
islohotlarda faol ishtirokini ta’minlash
bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar
to‘g risidagi 2018-yil 6-iyundagi, Iqti-
sodiyot tarmogqlari va sohalariga inno-
vatsiyalarni joriy etish mexanizmlarini
takomillashtirish bo‘yicha qo‘shimcha
chora-tadbirlar to‘g‘risidagi sonli garo-
rlar shular jumlasidandir.

Qarorlarda Respublikamiz hudud-
larini  ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish
uchun zamon talablariga javob beradi-
gan yuqori malakali kadrlarni oz vaqti-
da zarur ixtisosliklar bo*yicha igtisodi-
yot sohalari va tarmogqlari ehtiyojidan
kelib chiggan holda tayyorlashga doir
qator dolzarb masalalar o‘z aksini top-
gan. Belgilangan vazifalarning samarali
yechimini to‘liq ta’minlash magsadida,
oliy ta’lim tizimida sifatni ko‘tarish,
oliy ta’lim muassasalari moddiy-texnik
bazasini mustahkamlash va modern-
izatsiya gilish, yangi o‘quv adabiyotla-
rini yaratish, chop etish, ularni amalda
qo‘llash, me’yoriy talablarini joriy etish,
zamonaviy o‘quv-ilmiy laboratoriyalar,
axborot tizimlari bilan jihozlash magsa-
dida oliy ta’lim tizimini 2017-2021-yil-
larga mo‘ljallangan kompleks rivojlanti-
rish dasturi tasdiglandi.

Ta’lim sifati va samaradorligini os-
hirishning eng muhim omillaridan biri,
o‘quvchilarning sifatli o°‘quv adabiyot-
lari bilan qay darajada ta’minlanganli-
gidir.

Shu sababli, sifatli, zamonaviy bilim-
lar bilan boyitilgan, talabani o‘ziga jalb
qiladigan hamda o‘quvchiga tushunarli
bo‘ladigan o‘quv adabiyotlarini yaratish
muhim masala bo‘lib qolmogda.

Biz hozir ganday adabiyotlardan foy-
dalanib talabani o‘gitmoqdamiz, piro-
vard natija ganday bo‘lmoqda, o‘quv
adabiyoti bugun ganday shakl va maz-
munda bo‘lishi kerak, degan savollar

bizni bu sohada chuqurroq mulohaza
yuritishga undaydi.

Bugungi kunda ragobatbardosh mu-
taxassislarni tayyorlash uchun ta’lim
tizimida foydalanilayotgan o‘quv ada-
biyotlari informatsion texnologiyalar
davrida ehtiyojni qondira oladimi?
O‘quv adabiyotlari qanday shakl va
mazmunga ega bo‘lsa o‘quvchi bugungi
kun talabiga javob bera oladi?

Samarqand davlat universite-
ti  professor-o‘gituvchilari tomonidan
2016-2017-0'quv yilidan boshlab bun-
day savollarga javob topish ustida tad-
qiqot olib borildi. Tadgiqotlar natijasida
bir gancha muhim xulosalarga erishildi.
Bu jarayonda eng muhim xulosalardan
biri fanlarm1 kasbga yo‘naltirilgan
holda o*qgitish masalasi bo‘ldi.

Kasbga yo‘naltirib o‘gitishni tash-
kil gilish uchun shu mazmundagi o*quv
adabiyotlarini yaratish va tajriba-sinov
magqsadida matematika, informatika, bi-
ologiya, kimyo va fizika fanlari tanlab
olindi.

Fizika fani bizni o‘rab turgan ol-
amdagi obyektlar, undagi qonuni-
vatlarni va o‘zaro ta’sir jarayonlarini
o‘rganadi. Shuning uchun bu fanni
o‘rganish juda muhim sanaladi. Fizika
fani nafaqat fizika ta’lim yo‘nalishi
talabalariga, balki tabiiy fanlar (bi-
ologiya, kimyo, geografiya), matem-
atika, informatika, = muhandislik.
mashinasozlik, energetika va boshqa
ko‘plab ta’lim yo‘nalishlari talabalar-
iga ham asosiy fan sifatida o‘qitiladi.
Fizika metallurgiya, radiotexnika,
dasturlash, muhandislik, mashinasoz-
lik, aviasozlik, tog" ishi, neft-gaz ishi,
elektroenergetika, issiqlik energetika-
si va boshqa sohalar bilan chambar-
chas bog‘liq.

Fizika bilan bog‘liq sohalarning juda
keng tarmoqli va ishlab chigarish bi-
lan bevosita bog‘liq bo‘lganligi sababli
fizikani yaxshi biladigan mutaxassislar
barcha tarmoglar uchun juda zarur.

Har bir sohaning xususiyatini hisobga
olgan holda, fizikani kasbga yo‘naltirib
o‘qgitish va buning uchun tegishli soha
bilimlari bilan boyitilgan o‘quv qo‘llan-
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malari va adabiyotlaridan foydalanish
yaxshi natija berishi tajribada o°z isboti-
ni topdi. Masalan, kimyo yo‘nalishi tala-
balari uchun fizika asoslari, muhandislik
yo‘nalishlari uchun fizika, neft-gaz ishi
yo‘nalishi talabalari uchun fizikadan
o‘quv qo‘llanma va boshga shu kabi mu-
kammal (zamonaviy) o‘quv adabiyotlari
yaratilishi magsadga muvofiq.

Kasbga yo‘naltirilgan o‘quv adabiy-
otlarini yaratishda quyidagilarga ¢’tibor
qaratish zarur bo‘ladi:

+ innovatsion texnologiyalarni qo‘l-
lash, yaratish va ularni boshqarish;

¢ ta’lim yo‘nalishi sohasiga mos
pedagogik texnologiyalamni tanlab olish
va amaliyotda qo‘llash;

« talabani tanlagan kasbiga oid bilim-
lar bazasini shakllantirish orqali faol-
lashtiradigan bilimlarni to‘plash;

+ sohaga mos usul, o‘qitish shakllari
va vositalarini tanlash va ularni takomil-
lashtirish.

Masalan, fizika fanini kimyo ta’lim
yo‘nalishi talabalariga o‘qitishda fizik-
kimyoviy usullar yordamida optik kat-
taliklarning barchasidan modda migdori
va sifatiga bog‘ligligi xususiyatlarini
o‘rganishda keng foydalaniladi. O*qi-
tishning ilmiy-metodik jihatdan yuqori
bo‘lishini ta’'minlashda bir-biriga ya-
qin bo‘lgan fizika va kimyo fanlarining
o‘zaro alogalaridan foydalanish lozim.
Buning uchun fanlarmning bir-biriga
bog'ligligini kimyo fanini o‘gitishda
quydagi tizim asosida yo‘lga qo‘yish
magsadga muvofiq:

» obyektlarni o‘rganishda fizika va
kimyo fanlaridagi umumiylik;

« fizika va kimyo fanlaridagi turli
qonunlar, tushunchalar va nazariyalarn-
ing umumiyligi;

+ fizik-kimyoviy analiz usullari,
fizikaviy tadgiqot usullari va ularning
turlaridagi fanlarning birgalikdagi is-
tigbolli alogalari;

« turli murakkablikdagi tahlil jara-
yonlarini baholash va aniglashda man-
tigiy-strukturaviy sxema va usullarning
umumiyligi;

* kimyo fanlarining fizikaviy katta-
liklarini baholashga asoslangan usullari-
dan foydalanish;

» sifatiy va miqdoriy tahlil natijalari-
ning to‘g‘riligi va aniqgligini matematik
statistika usullari va ehtimollar nazari-

yasi asosida hisoblash va qayta ishlashni
yengillashtirishning mumkinligi;

+ axborot texnologiyalari, zamonaviy
o‘lchov vositalari va fundamental tad-
qiqotlar jarayonidagi o°xshashlik va
umumiyliklardan iborat.

Hozirgi kunda kimyo ta’lim yo*nal-
ishida tahsil olayotgan talabalar va mag-
istrlar 0*quy jarayoniga mos zamonaviy,
fizikaviy o‘lchov vositalari, spek-
troskopik tahlil usullari, gazlar tahlili,
xromatografik tahlil usullari va bun-
dan tashqari, fizikaviy tadgiqot usul-
lan, fizik-kimyoviy tahlil usullari fizika
o‘quv laboratoriyalarida muvaffaqiyat
bilan qo‘llanilib kelinmoqda.

Fizika fani tibbiyot, dorshunoslik
va materialshunoslik mutaxassislarini
tayyorlashda ham asosiy fanlardan hi-
soblanadi. Chunki fizika asoslari tirik
organizmlarda sodir bo‘ladigan jaray-
onlarni, fizik mexanizmlarni, dori mod-
dalarining ta’sirlarini o‘rganishda keng
qo‘llaniladi. Bu esa tibbiyot va farmat-
sevtika sohasidagi oliy ta’lim muassa-
salari talabalariga fizika fanining maz-
mun va mohiyatini o‘rgatish zarurligini
ko‘rsatadi. Bu sohalarda fizika fanim
o‘qitishning asosiy maqsadi talabalarni
asosiy fizik hodisalar, inson organizmi-
da kechadigan ayrim fizik jarayonlar,
tibbiyotda qo‘llaniladigan fizik asboblar
va ularning mexanizmlari, qonuniyatlari
va amaliy tatbiglari bilan tanishtirish
zurur hisoblanadi. Shuning uchun soha
uchun tayyorlanayotgan o‘quv adabi-
yotlarini, bu sohada qo‘yilgan har bir
aniq vazifalar mazmunini umumiy fizika
qonunlari bilan bog'lash, asosiy fizika-
viy o‘lchov asbob-uskunalaridan foyda-
lana bilish ko‘nikmasini shakllantirish
muhim hisoblanadi. Kimyo va biologi-
ya fanlarining asosiy masalalaridan biri,
ya’'ni modda molekulasining tuzilishini
mukammal o‘rganishni fizikaviy usul-
larsiz amalga oshirib bo‘Imaydi.

Fizika kursini o‘rganishda fizikaviy
masalalar yechish muhim o‘rin tuta-
di. Masalalar yechish fizikaning aso-
siy qonun va mazmunini tushunishga
yordam beradi, ularni amalda qo‘llash
ko‘nikmalarini  shakllantiradi. Hozir-
gi vaqtda fizikadan ko‘plab masalalar
to'plami mavjud. Lekin ular asosan
fizika yo‘nalishi talabalariga mo‘ljal-
langan bo‘lib, katta hajmdagi va ancha
murakkab materiallarni 0z ichiga olgan
va ularda murakkab matematik usul-
lar qo‘llaniladi. Shuning uchun ushbu
yo‘nalishiga aloqador fizikaviy mav-
zular, gonunlar, masalalar tanlab olinsa
magsadga muvofiq bo‘ladi.

H.XUSHVAQTOV,

SamDU ilmiy ishlar va innovatsiyalar
bo‘yicha prorektori, dotsent,
A.ABSANOV,

SamDVU fizika fakulteti dekani,
dotsent
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Fanni butunicha garmonik rivojlantirish hamda prinsipial jihatdan yangi bo‘lgan texnikani yaratiéh uchun fundamental tadgigotlar o‘ta muhimdir.

J

Elementar zarra tushunchasi bugungi kunda yugori sinf o‘quv-
chilari va talabalari uchun mavhum tushuncha emas. Funda-

mental fan hisoblangan elementar zarralar fizikasi va uning
odimlaridan butun dunyo olimlari fazo, vaqgt, sabablilik prin-
siplarining tub mohiyati ochilishini, falsafiy tushunchalarning
umumiy va ehtimol, yagona tahlilini axtarishmoqgda va kutish-
mogda. Albatta, fizika fanining barcha sohalarida o‘rganilayot-
gan hodisalar ham juda kuchli matematik hisoblarga va tajriba
natijalariga tayangan holda hamda muayyan prinsiplar asosida
0'zining so‘nggi ifodasini topishi mumkin. Biroq fiziklar elemen-
tar zarralar massasi, zaryadi, o'zaro ta'sirlashuvlari, o'zgarish-
lari tabiatini va boshga xususiyatlarini tushuntirishga harakat
qgilishar ekan bu borada asosiy prinsiplar va tajriba natijalari
yetishmasligini his gilishadi. Albatta, o‘tgan asr so‘ngida dun-
yo fiziklari hamkorligida eng katta fizik qurilma — Katta adron
kollayderining qurilishi va ishga tushirilishi tajriba statistik ma’lu-
motlarining ulkan darajada boyishiga olib keldi. Shunga gara-
masdan elementar zarralar, yugori energiyali adron-yadro ham-
da yadro-yadro o‘zaro ta’sirlashuvlarining ko‘pgina xususiyat-
lari fenomenologik tarzdagina ifodalanmoqgda va bu usul ham,
ko'p hollarda, tajriba ma’lumotlarini to'liq ifodalay olmaydi.

Ushbu maqgolada biror-bir  katta
kashfiyot hagidahikoyagilmogchi emas-
miz.Magsadimiz o‘tgan asrdavabugungi
kunda ham ko‘pchilik fiziklar, tabiat-
shunoslar, faylasuflar uchun qiziqarli
(ehtimol, o‘tamuhim) bo‘lgan eng ki-
chikmasofa, ya’ni “elementar uzunlik”
hamda*“elementar zarra” tushunchalari
hagida fikrlarimizni ommabop tarzda
bildirmogchimiz.

Elementar zarralar fizikasi nafagat
yadro fizikasida, balki umumiy fizika
va butunlay fanda alohida o‘rin tutadi.
Chunki plazma fizikasi, qattiq jismlar
fizikasi, yadro spektroskopiyasi vabosh-
galarda asosiy fundamental qonunlar
o‘rnatib bo‘lingan. Bu, albatta, fanlar
rivojlanishi to‘xtab qoldi degani emas.
Aksincha, fanning bu sohalaridamuhim
texnik ahamiyatga ega bo‘lgan ko‘pgi-
na yangi va gizigarli hodisalar kashf
etilmoqda. Masalan, toza yarimo‘tka-
zgichlar, o‘ta o‘tkazuvchan material-
lar, Myossbauer effektining qo‘llanil-
ish sohalari va h.k. Elementar zarralar
fizikasidaesahali fundamental gonunlari
o‘rnatilmagan yoki yaratilmagan hod-
isalar o‘rganiladi. Elementar zarralar
fizikasidao‘rganiluvchi jarayonlar hozir
deyarli hech ganday texnik go‘llanilish-
gaegaemas. Bundan tashqari, insoniyat
erishgan bilimlar darajasidabu jarayon-
larni yaqgin kelajakda ham qo‘llashning
biror-bir prinsipi muammo bo‘lib qol-
moqda. Biroq insoniyat bir necha bor
o‘z tajribasidan shunga amin bo‘ldiki,
fanni butunicha garmonik rivojlantirish
hamdaprinsipial jihatdan yangi bo‘lgan
texnikani yaratish uchun fundamental
tadgiqotlar o‘tamuhimdir.

Kvant nazariyasi qurilgunga gadar
elektronni nuqtaviy zarracha deb qa-
ralganda nuqtaviy elektronning elek-
trostatik energiyasini hisoblashda qiyin-
chilik tug‘ildi. Masalan, zaryadlangan
shar sirtidagi elektrostatik energiya
W=e?/2r, bu yerda e — zaryad, r — ra-
dius. Umumiy holda zaryadning radius
bo‘ylab tagsimotidagi energiya W=e’/r.
Nugtaviy elektron uchun r—0 va

W—»w. Eynshteyn munosabatiga ko‘ra
m=W/c?, ya’ni nuqtaviy elektronning
massasi cheksiz bo‘lishi lozim. Agar
m=e/rc? ni qo‘ysak vamassasifatidataj-
ribada kuzatiluvchi elektron massasini
olsak, u holdar=2,8 - 10-"* sm.ni olamiz.
r kattalikning bu tarzda topilgan qiyma-
ti elektronning klassik radiusi deyiladi.
Kvant nazariyasining paydo bo‘lishi
bilan vaziyat yanada murakkablash-

di. Bir tomondan, kvant nazariyasini
hisobga olganda, elektronning elektro-
magnit energiyasi uchun formulalar
o‘zgaradi va r ning son jihatidan juda
kichik giymatlariga olib keladi. Shu sa-

babli 70 daW—" bo*lishi muammosi
saglanib goladi, biroq bundaW radiusga
bog‘ligligi » ' tarzida emas, balki In
(r ") ko‘rinishni oladi.Ikkinchi tomon-
dan, elektronni nuqtaviy zarracha deb
qarashning asosiy qiyinchiligi nazariya-
dahisoblanishi lozim bo‘lgan kattaliklar

— zarrachalarning o‘zaro _ta'sirlashuv

kuchi, sochilish va yemirilish jara-
yonlarining ehtimoliyati va boshqalardir.
Shu bilan birgalikda, nugtaviy bo‘lma-
gan zarracha tushunchasini nisbiylik
nazariyasi printsiplari bilan moslasht-
irish qiyin. Chunki bu holda cho‘zilgan
zarrachaning qattiq jismi orgali yuboril-
gan signal yorug'lik tezligidan katta tez-
likda bo‘lishi lozim. Bundan elementar

zarrachalarning kvant nazariyasi man-
tigiy va matematik jihatdan to‘liq emas
degan taxmin kelib chigadi.Bu taxminni
kvant mexanikasining asoschilaridan biri
bo‘lgan nemis nazariyotchi fizigi Verner

Geyzenberg juda aniq tushuntirib berdi.
Uning fikricha, elementar zarralardagi
qivinchiliklar nishiylik nazariyasi yaratil-
gunga qadar, harakatlanuvchi jismlar
elektromagnit nazarivasi hamda kvant
nazariyasi paydo bo‘lgunga qadar atom
hodisalari nazariyasida qanday qiyin-
chiliklar bo ‘Isa xuddi shunday edi.

Elektrodinamikadagi qiyinchiliklar
bir vagtlilik tushunchasini aniglashtir-
masdan hal bo‘Imaydi.Yangi formulalar
esatushunchalarni qaytagarashning yana
bir yo‘lidir, “Zarra-to‘lgin dualizmi”
yanada chuqurroq g‘oyalarni talab etdi.
Geyzenberg fikriga ko‘ra, elementar
zarrani nuqtaviy deb garash va hozirgi
zamon nazariyasida elementar zarra-
chalarning massasi va zaryadlariga son
jihatdan kriteriya qo‘yuvchi nazariyan-
ing yo‘qligi — bu “kichik o‘lchamda-
gi” fazo, vaqt hamdasabablilik hagida-
gi tushunchalarning to‘ligmasligi va
anigmasligining belgisidir.

Geyzenberg Eynshteynning nisbiy-
lik nazariyasi fazo-vaqt haqidagi Gali-
ley-Nyuton tasavvurlaridan nazariyaga
tezlikning absolyut birligi (yorug‘likning
vakuumdagi tezligi, c¢=3 - 10®m/s) kiri-
tilishi bilan farq qiladi. Eynshteynga-
cha bo‘lgan nazariyalar bu tezlikdan
nisbatan cheksiz kichik bo‘lgan tez-
liklarda vogealarni to‘g‘ri izohlay oladi.

Elementar zarralar elementarmi?

Xuddi shunday, kvant va klassik naz-
ariyalar o‘rtasidagi chegara boshga bir
“energiya-vaqt” o‘lchamiga ega bo‘lgan
boshqga bir doimiy — Plank doimiysi
h bilan aniglanadi. Bu doimiy ikki-
ta kvant sathlar energiyalari orasidagi
fargning va kvant o‘tish chastotasining
proporsionallik koeffitsiyentidir:

E-E~ho.

Plank doimiysi h ning gqiymati
1,05 - 10-*J+s ga teng bo‘lib, doimiyni
h orqali belgilash P. Dirak tomonidan
taklif gilingan.

Klassik tasavvurlar makroskopik ja-
rayonlarni o‘rganishda, masalan, nurla-
nayotgan energiya bitta kvant energiyasi
hw dan juda kattabo‘lgan, antennadan
tarqalayotgan  radio  to‘lginlarning
chiqarilishini tadqiq gilishda hagiqat-
gamos keladi. Birog, uyg‘ongan atom
chiqarayotgan bitta fotonning nurla-
nishini tadqiq gilishda mutlago o‘rinli
emas.

Elementar zarralar kvant nazari-
yasining qiyinchiliklari juda  kichik
de-Broyl to‘lgin uzunligida, ya’ni
zarralarning bir-birigakeskin yaginlash-
ishida energiyayoki impulsning bir-biri-
ga uzatilishi jarayonlarini tahlil gilishda
yuzaga keladi. Shuning uchun Geyzen-
berg gandaydir elementar [, uzun-
likda kvant nazariyasining va nisbiylik
nazariyasining bizga ma’lum bo‘lgan
qonunlari amal gqilishdan to ‘xtaydi de-
gan fikrni ilgari surdi. Bu uzunlik sifatida
u ilk bor elektronning klassik radiusini
(r=e’/mc’=2,8 - 10-'’sm) nazarda tutgan
edi. Geyzenberg g'oyasigako‘ra, aynan
1, kattalik elementar zarralar massal-
ari miqdorining me’yorini ham beri-
shi kerak. Massaning o‘lchami sifatida
b/l =70/c> MeV ni qabul gilsak,
zarrachalar tinch holati massalarining
giymatlarini juda yaxshi aniqglikda ba-
holay olamiz. Bu birlikka ko‘ra ba’zi
elementar zarralar massalari quyidagi-
cha: m- mezon=3/2, r-mezon=2,
K- mezon=7, z- mezon=8, proton va

neytron=13.5, L-giperon=16, elek-
tron=1/337, foton, neytrino, gravi-
ton=0 va h.k.

Hozirgi nazariyaga ko‘ra ikkita “ta-
biiy” o‘lchov birligi ([c]=uzunlik vaqgt,
[h]=energiyasvagt)ning bo‘lishi har ga-
nday o‘lchov birliklari sistemasi asosida
yotuvchi uchta asosiy birlikdan (mas-
alan, metr, sekund, kilogramm) bitta-
sini erkin (ixtiyoriy) deb hisoblash zarur.
Bu asosdavaqt birligi 7=/ /c, massabirli-
gi M=h/L -c, energiyabirligi W=h-¢/L
kabi aniglanishi mumkin. Odatda,
nazariy fizika bo‘yicha ishlarda h=c=1
va barcha kattaliklarni uzunlik darajasida
olchash formulalari judasoddalashtirila-
di.Impuls p, massam vaenergiya W uzun-
likning teskari o‘lchami sm™' lardaifoda-
lanadi. Shuning uchun energiyavaimpuls
uchun relyativistik formulalari quyidagi
ko‘rinishda b;)r;ladi:

W=—7-+==m?+p?
V1—v?
mv
p e ———
v1-—v?
Massa va energiyani  bir-biriga

bog‘lovchi W=me? ifodam massa hosil
gilish uchun qgancha energiya sarflash
lozimligini yoki, aksincha, m massada

ganchaenergiyato‘planganligini ko‘rsa-
tadi. Umuman olganda, xususiy nis-
biylik nazariyasiga ko‘ra jism massasi,
o‘lchami hamda relyativistik harakat-
dagi jism uchun vaqtning o‘zgarishi
uchun munosabatlar (c=1 deb olingan-
da) quyidagicha:

mg

A —p2" [1— 2
1—v LILUVI il

m —_—
v

_ o J1—2
t=t,

To‘la energiya va impuls orasidagi
bog‘lanish esa

Wi=p*+m *.

Magnit momenti uzunlik birligida
yoki massaning teskari birligidao‘lcha-
nadi. Masalan, elektronning magnit
momenti (bor magnetoni) ye/2m ga
teng. Boshga barcha fizik Kkattaliklar
ham shunga o‘xshash ifodalanadi. Agar
o‘rganilayotgan muammo uchun xarak-
terli bo‘lgan kattaliklarni uzunlik birli-
gi yoki massa birligi orgali ifodalansa,
bunday “bir o‘lchamli” birliklar siste-
masidan foydalanish juda qulay.

Geyzenberg yuqorida bayon qilin-
gan “elementar uzunlik” g'oyasini il-
gari surganida fagat to‘rtta elementar
zarracha — foton, elektron, proton,
neytron ma’lum edi. Bugungi kunda
esa ular soni 300 dan oshib ketdi. Ilk
zarrachalardan ikki “navdagi” elk-
tron bilan kuchsiz o‘zaro ta’sirlashuv-
chi zarrachalar oilasini tashkil etuvchi
m-mezon va neytrino va keyinchalik
f-lepton kashf etildi. Bu oila leptonlar
oilasi deb ataladi va tabiatda 12 talep-
ton mavjud. Shuningdek, kuchli o‘za-
ro ta’sirlashuvda ishtirok etuvchi va
juda qisqa vaqt yashovchi bir qator
zarrachalar ham Kkashf etildi. Kuch-
li o‘zaro ta’sirlashuvchi zarralar, ya'ni
adronlar ikki katta guruh — barion-
lar (proton va neytronga “qarindosh”
bo‘lgan zarralar) va mezonlar (r-me-
zonlar, s-mezonlar, K-mezonlar,
z-mezonlar va h.k.) guruhidan iborat.

Hozir tabiatda uchrovchi barcha
zarralarning massalari 1/, =70 MeV
kabi ifodalanadi deyishga asos yo‘q.
Aksincha, massalari o‘ta katta bo‘lgan
zarralar  (turg‘un bo‘lmasada) mav-
jud deyishga to‘la asos bor. Shu sababli
Geyzenbergning yuqorida bayon qilin-
gan elementar uzunlik borasidagi “em-
pirik” argumenti to‘liq ishonarli emas.
Elektromagnit massaning klassik baho-
lanishini ham kvant nazariyasidago‘llab
bo‘lmaydi. Geyzenberg taxminiga ko‘ra
elementar zarralarning 1/1=70 MeV
energiyadan yuqori bo‘lgan energi-
yalaridagi o‘zaro ta’sirlashuvlardagina
nazariyadan chetlanishlar kuzatilishi
lozim.

Zamonaviy fizikada 4 ta o‘zaro ta’sir-
lashuv turi mavjud deb qaraladi:

1. Gravitatsiy.

2. Elektromagnit
shuv.

3. Kuchsiz o‘zaro ta’sirlashuv.

4. Kuchli o‘zaro ta’sirlashuv.

O‘tgan asr [II choragida “Elektro-
magnit” va “Kuchsiz” o‘zaro ta’sir-
lashuvlar yagona nomga keltirilgan-
ligidan o‘quvchi xabardor, albatta.

Ortda golgan asrda eng ko‘p nazariy
va tajribaviy ma’lumotlar elektromagnit
o‘zaro ta’sirlashuvlar uchun mavjud edi
va aynan shuning uchun nazariyadan
chetlanishni bu ma’lumotlarni solish-
tirish orgali axtarib ko‘rish magsadga

o‘zaro ta’sirla-

muvofig edi. Ammo bu magsaddagi ish-
lar ijobiy natijabermadi. Misol tariga-
sida ba’zi tadgiqotlar vamulohazalarni
keltiramiz, basharti bunday muhim ish-
larda ijobiy bo‘lmagan natijalar ham
juda muhimdir, chunki gap fizika che-
garasi haqida ketmoqda.

Elementar zarralarning eng yaxshi
o‘rganilgan  xarakteristikalaridan  biri
ularning magnit momentidir. Ulenbek
va Gaudsmit gipotezasiga ko‘ra (1925-
y.) elektron kichik pildirogqa o‘xshash
bo‘lib, 1/2(h) mexanik momentga ega
va bundan tashqari ¢/2 m magnit di-
pol momentiga ham ega. Bu taxmin
spektroskopiyada va magnit hodisalari-
ni o‘rganishdajudako’p martao‘z tas-
dig‘ini topdi. Keyinchalik buyuk ingliz
fizigi P.Dirak Ulenbek va Gaudsmit
gipotezasiga ko‘ra elktronni nisbiylik
nazariyasi va kvant nazariyasi tengla-
malariga bo‘ysunuvchi nuqtaviy zar-
yadlangan zarracha deb garash mum-
kinligini ko‘rsatdi.

Biroq keyinchalik protonning mag-
nit momenti nazariy hisobda kutilgani-
dan 2,79 marta ortig ekanligi va hat-
to, neytron ham magnit momentiga
ega ckanligi (-1,92 yadro magnetoni)
aniglandi. m =e/2m kattalik normal
magnit moment deb gabul gilingan. Bu
yerda e — zarracha zaryadi, m —zarra-
cha massasi. Magnit momentining m,
dan tashqari bo‘lgan giymatiga (chet-
lanishiga) anomal magnit momenti
deyiladi. Proton vaneytrondagi anomal
magnit momentlar ularning ichki tuzil-
ishi orqali tushuntirilsa-da, hozirgaqa-
dar ularning nazariy isboti topilmagan.

1947-yilga qadar elektronda anomal
moment yo‘q deb qaralar edi. Birog
elektron magnit momentining proton
magnit momenti bilan o‘zaro ta’sir-
lashuvlarini o‘rganish ba’zi bir “tugun-
larga” olib keldi. Va ko‘p o‘tmasdan
amerikalik nazariyotchi fizik Breyt tax-
miniga ko‘ra Kash va Folli elektronning
anomal magnit momentiga ega ekanli-
gini tajribada anigladilar. Bunda ano-
Eal magnit momentining nisbiy giymat

w2 =12-10" gateng. Bu anom-
al momentning nazariyasi 1948-yilda
amerikalik buyuk olim Shvinger (unga
bog‘lig bo‘lmagan holda Tomona-go,
Gans Bete) tomonidan qurildi.
Shvinger nazariyasiga ko‘ra, nisbiy
anomal magnit moment
e’ 1

a= =

—= =116+107°
Ko 2r  2m=137.03

elektronning yoki m-mezonning
vakuum elektromagnit kvant fluktu-
atsiyalari (nolinchi tebranishlar) bilan
ta’sirlashuvlari tufayli vujudgakeladi.

Maydonning  kvant  nazariyasi-
da vakuum shunchaki bo‘shliq emas.
Ma’lumki, kvant nazariyasi har bir
sistema uchun energetik sathlar tush-
unchasini kiritadi (Bor gipotezasi).
Bu g‘oyaning vakuumga qo‘llanilishi
fotonni vakuum bitta elektromagnit
tebranishlar ~ darajasining uyg‘ongan
holati deb talgin gilishgaimkon beradi.
Har bir erkinlik darajasining asosiy ho-
lati berilgan to‘lgin uzunligidagi foton-
ning yo‘qligini bildiradi. Bunda elektr
maydonining o‘rtacha kvantomexanik
giymati vaqtning har qanday momen-
tida nolga teng. Biroq berilgan erkinlik

darajasigamos keluvchi maydon ampli-
tudasi aynan nolga aylanishi mumkin
bo‘lmaganligidan o‘rtacha (muvozanat)
giymat atrofida “ehtimollar buluti”ni
hosil qilib nolinchi kvant tebranishlarni
(kvant fluktuatsiyasini) yuzaga keltira-
di va shuning uchun maydon mavjud
bo‘ladi. Zaryadlangan zarrachaning har
xil to‘lgin uzunlikdagi nolinchi teb-
ranishlari bilan o‘zaro ta’sirlashuvi-
ning to‘laenergiyasi qo‘shiladi.“Tashqgi”
magnit maydoni bo‘lganida bu ener-
givaning o‘zgarishi, Shvinger fikriga
ko‘ra, anomal magnit moment tufayli
sodir bo‘ladi.

Elektronning vakuum nolinchi teb-
ranishi bilan ta'sirlashuvini bu tebran-
ishlar p impulsning (to‘lgin uzunligiga
teskari bo‘lgan) mumkin bo‘lgan bar-
cha giymatlari bo‘yicha integrali bilan
tasavvur qilish mumkin (bunda p, —
tasavvupgning laxminixochegarasi):

Py

=i m , dp 2
m,,~e? | dp -% | eem—=me’m—.
P vyp? +mé r m

H magnit maydoni bo‘lganida in-
tegral ostidagi ifoda e’H/p? (o‘lchov
birligiga ko‘ra) kattalikka o‘zgaradi. Bu
yerdan elektron energiyasining mag-
nit maydonida o‘zgarishini, Shvinger

3 Po dp
g'oyasigako'ra, g i1 »® gamutano-

sib bo‘lgan (m - m ) gatenglashtiramiz.
U holda

5 i <1 1
R |
\m Po
yuqorida keltirilgan Shvinger for-
mulasida
_ec B e?
K —Hg = 27‘(”0 =
Ya'ni tushirib qoldirilgan 1-m?/p

.
4mm

ko‘paytma pﬂ—>w gamos keladi.

(o} .

p# bo‘lgandaanomal magnit mo-
ment uchun m?/ p,’ kattalikka mutano-
sib bo‘lgan tuzatmani olamiz. Shvinger
va boshqa nazariyotchilar tomonidan

hisoblangan giymatni ras orqali bel-
gilab, quyidagi giymatni olamiz:

a—a m
S5 = 8% g -
armz pO
yoki
m
Py _TE'

Bu formuladan ko‘rinib turibdiki,
kvant elektronikasidan chetlanishlar
nisbatan og‘ir zarrachalarda “yaxshi”
kuzatiladi.

Elektronning anomal magnit mo-
mentigaegaekanligini kuzatish bo‘yicha
birinchi tajribalar molekulyar dastalar
usuli bilan o‘tkazilgan.Biroq elektron va
m-mezon uchun ¢ Kattalikni 8=2' 10-
Svi 6=4- 10-* nisbiy aniqlikda o‘Ichash
keyinchalik amerikalik fiziklar tomoni-
dan amalga oshirildi.

Magnit maydonida “ko‘ndalang
qutblangan™ m-mezonni ko‘rib chiga-
miz. Ko‘ndalang qutblangan zarra deb
shunday zarraga aytiladiki, bu zarra
uchun harakat migdori momentining
yo‘nalishi tezlik vektori yo‘nalishi bi-
lan mos tushadi. Bunday dastaga misol
gilib yorug‘likning aylana bo‘ylab
qutblangan fotonlarini olish mumkin.

Aylanabo‘ylab qutblangan elektromagnit
to‘lginlarning simli ramkada yutilishi
tushuvchi elektromagnit to‘lginlarning
ramkadagi tok aktiv tashkil etuvchi-
lari bilan o‘zaro ta’sirlashuvi natijasida
aylanma mexanik momentning paydo
bo‘lishigaolib keladi.

Ko‘ndalang  magnit  maydonida
zaryadlangan zarralar o'z yo‘nalishi-
ni o‘zgartiradi: aylanma trayektoriya

bo'ylab “¥ = eHv/p burchak tezlik
bilan harakat giladi. Harakatning mex-
anik aylanma harakat miqdori S ning
yo‘nalishi (spinning yo'nalishi) ham

ws = pH/S burchak chastota bilan

aylanadi. Elektron va m-mezon uchun
aylanishning mexanik momenti S (spin)
1/2  ga teng. Shuning uchun magnit
moment m,=e/2m bo‘lgan zarrauchun

Wy = W, . ; 5 .
v “ni olamiz, ya'ni zarraning ay-

lanabo‘ylab burchak tezligi vaspinning
prisessiyalanishi o‘zaro teng bo‘ladi.
Binobarin, zarra spini yo‘nalishining
uning harakat yo'nalishiga nisbatan har
ganday aylanishi zarrada anomal mag-
nit moment mavjudligini bildiradi. Ay-
tish lozimki, tezlatkichlar yordamida
olingan r-mezonlarning ushbu
nt-sut+v,

R T AV

sxemalar bo‘yicha yemirilishidan
hosil bo‘lgan m-mezonlar deyarli to‘liq

\Y
qutblangan bo‘lar ekan. Bu yerda “va

Vu lar myuon neytrinosi va antiney-
trinosi. Shuningdek, qutblangan m-me-
zonlarning yemirilishida uchib chigqan
elektronlar miqdori spin yo‘nalishidava
unga garama-qarshi yo‘nalishda har xil
bo‘lar ekan.

Agar tabiatda ko‘zgu simmetri-
yasi barcha jarayonlar uchun o‘rinli
bo‘lganida kuchsiz o‘zaro ta’sirlashuv
uchun muhim bo‘lgan bu ikkalaeffekt,
ya'ni hosil bo‘lishdagi asimmetriyaham,
yemirilishdagi asimmetriya ham bo‘lmas
edi. Bu effektlar biz uchun shunisi
bilan gizigki, ular m-mezonlar uchun

2 va 8 koeffitsiyentlarni aniglashda

tajriba o‘tkazishni juda yengillashtiradi..

Elektronlar uchun qutblangan das-
talarni olishning bunday qulay usuli
yo‘q. Tajriba o‘tkazuvchilar tez elekt-
ronlarning yadro elektrostatik maydoni-
dan sochilishida gisman qutblanishi
hodisasidan foydalanishdi.

Kvant elktrodinamikasini tekshirish-
ning yana bir usuli elektronlarning
elektronlar bilan va elektronlarning
pozitronlar bilan hamda protonlarning
protonlar yoki antiprotonlar bilan
“uchrashuvchi dastalar” tezlatkichlarida
o‘rganishdan  iborat. Uchrashuvchi
dastalar nima uchun kerak? Nisbiylik
nazariyasi impuls vektori p va W energi-
yani to‘rt o‘lchamli vektorga birlashti-
radi. Uch oflchamli vektorlar skalyar
ko‘paytmasi uch o‘lchamli koordinat-
alar o‘qlari buralishidasaqglanadi.Biroq,
nafagat o‘qlar burilishini, balki bosh-
ga inersial sistemaga o‘tishda fagatgina
Eynshteyn-Minkovskiyning to‘rt o‘l-
chamli skalyar ko‘paytmasi saqlanadi.
Ikkita to‘gqnashuvchi zarra uchun en-
ergiya — impuls vektorlarining to‘rt
o‘lchamli skalyar ko‘paytmasi quyidagi
ko‘rinishdabo‘ladi:

I =WW, — P1Pre — PayP2y — Piz

Binobarin, nazariyaning sifat ji-
hatidan tasdiglanishi va, jumladan, ho-
zirgi zamon nazariyasidan chetlanuvchi
effektlar faqatgina invariant kattaliklarga
bog‘ligdir. Masalan, tinch turgan elek-
tronning (p,=0) impulsi p, =P bo‘lgan
elektron bilan to‘gnashishida

I, =m /mg + p2.

Elektronlarning impulslari p,=P

By = =p

Ba bo‘lgan dastalari holida

I, =m? 4+ 2p*.

Agar p=10°m (energiya 500 MeV)
bo‘lsa, I,=2e 10‘11_ Bu yerda I, va

Izsolishtirishdan uchrashuvchi dastalar
usulining nechog‘lik ustun ekanligini
ko‘rish mumkin.

Nazariy hisoblar va tajribaviy ma’lu-
motlar to‘plamining tahlili Geyzen-
bergning 1=r chegarasi yuqori en-
ergiyali zarralarning to‘gnashuvlarida
buzilib ketadi.

Amerikalik nazariyotchi fizik Vig-
ner agar gravitatsiya hodisasini va shu
bilan bir vagtda kvant nazariyasi ef-
fektlarini hisobga olmaslik o‘ta yuqori
energiyali o‘zaro yadroviy ta’sirlashuv-
larda uzunlik va vagtning cheksiz kichik
(Dx<L;=10% sm, Dt<L /c=10*sek)
oraliglarini o‘lchashda prinsipial giyin-
chiliklarga olib kelishini ko‘rsatdi. O‘z
vaqgtida Plank gravitatsion doimiy G,
plank doimiysi h va chegaraviy tezlik
¢ ning tajriba giymatlaridan foydala-
nib, barcha kattaliklar uchun “tabiiy”
birliklar sistemasini qurish mumkinlig-
ini ko‘rsatgan edi. Bunga ko‘ra uzunlik
birligi L,=G'?h'%c?=1,61-10% sm.
Unga mos holda vaqt birligi T0=LQ/
c=G'h'2¢c¥2=535-10* sek, energi-
ya birligi W=h/T =G-'h'2c*?=10%
eV, massa birligit M=W /=G
I/!h]/ZC—l/2:2,18 . lO—S g.

Vignerning eslatib o‘tilgan muloha-
zalari aynan L va T, kattaliklarni fazo
va vaqt chegarasi sifatida ajratishga im-
kon beradi. Bir gator olimlar L Kattalik
kvant elektrodinamikasida elektronning
effektiv radiusi sifatida kiritilishi, agar
elektromagnit massaning /n(r') bog‘la-
nishi kvant elektrodinamikasi yordami-
da olingan elktromagnit massaning un-
chalik katta bo‘lmagan giymatiga olib
kelishini ko‘rsatishdi. Akademik
M.Markov L, kattalik va u bilan bog‘-
langan M =1/L, Kattaliklar elementar
zarralarning mumkin bo‘lgan massala-
rini aniqglashini taxmin qildi va bunday
zarralami u “maksimonlar” deb ata-
di. Ma’lumki, tarkibiy gismli zarradan
turg‘un zarrachalarning hosil bo‘lishida
yig'indi massaning kamayishi (yadro
fizikasida Prout qonuniga kichkina tu-
zatma sifatida massa “defekti” sifatida)
sodir bo‘ladi. Shuning uchun, Markov
fikricha, turg‘un zarrachalar (elektron-
lar, protonlar va h.k.) massalari massan-
ing “tabiiy” birligidan (M;72- 10" g)
juda kichik bo‘ladi.

(Davomi keyingi sonlarda).

Rashid ESHBO'RIYEV,

SamDU-yadro fizikasi kafedrasi mudiri;
Mamadali SULTONOV,
fizika-matematika fanlari nomzodi;
Aziza QAHHOROVA,

Fizika fakulteti 4-kurs talabasi;
Rustam SAYFINOV,

Fizika fakulteti 4-kurs talabasi
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O‘quvchilar va abituriyentlar uchun!

“Ma’rifat” repetitori

ONATILI
(5-sinf: 3-53-betlar)

1. Tilning ijtimoiy hodisa ekanligiga to‘liq izoh
berilgan javobni toping.

A) Har bir millat o°z hayoti davomida bitta til-
dan foydalanadi, shuning uchun u ijtimoiy hodisa
hisoblanadi.

B) Til jamiyatga, ya’ni odamlarning o‘zaro mu-
nosabatga kirishuviga, aloga qilishiga xizmat qiladi,
shu sababli u ijtimoiy hodisadir.

C) Til asrlar davomida rivojlanib, boyib boradi,
shu bois u ijtimoiy hodisa hisoblanadi.

D) Tilning ijtimoiy vazifalari mavjud, shuning
uchun u ijtimoiy hodisa sanaladi.

2. Tasvirlarning qaysi biri so‘z bilan nomlan-
ganda son ma’nosini ham bildiradi?

2
ok '% D) ‘

3. Yapon sharqgshunesi Naita Rioning dunyoda
o‘zbek tili borligini bilishi va unga mehri tushib,
o‘rganishni ahd qilishiga nima sabab bo‘ladi?
(Darslikdagi matnni eslang)

A) O‘zbek tilida kuylangan qo‘shigni eshitgani

B) O‘zbekistonga sayohat gilgani

C) Dunyo xaritasidan yurtimizni ko‘rgani

D) Matbuotdan o‘zbek tili ta’rifini o*gigani

4. Quyidagi talaffuzdosh so‘zlarning qaysilari
to‘g‘ri qo‘llangan?

1. To‘g‘ri yondosh. 2. Mening uyum. 3. Ta’sir et-
moq. 4. Mart oyi. 5. Qiymatga sotildi. 6. Kiftini och-
di.

A)1,3 B)2,3 (0)3,4 D)IL,6

5. Tanavul, kulgu, uyqu, ustamon, mazza, uchala,
hohish, xushhol, shoxobcha, qutilmoq, hamfikr.

Ushbu so‘zlardan nechtasi imlo qoidasiga ko‘ra
noto‘g‘ri yozilgan?

A) ikkitasi  B) oltitasi

() sakkiztasi D) to‘rttasi

6. Quyidagi so‘zlardan qaysi birining lug‘aviy
ma’nosi “minoraga o‘rnatilgan soat” tushuncha-
sini anglatadi?

A) kurant B) minora C)ansambl D) arka

7. Qaysi gapda lab undoshi ishtirok etmagan?

A) Vaqting ketdi — naqding ketdi.

B) Bugungi ishni ertaga qo‘yma.

C) Vaqt qush kabidir, uchib ketsa, tutolmaysan.

D) Ota rozi — Xudo rozi.

8. Nuqtalar o‘rniga 7 harfi go‘yilsa mos tushadi-
gan so‘zlar qatorini toping.

A) muh...m, giz...q, ...st...glol.

B) but...n, sov...q, uyq...

C) kulg..., shov...llamog, sup...rmoq

D) quv...r, tel...fon, ...lak

9. Berilgan gaplarning qaysi birida imloviy xa-
toga yo‘l qo‘yilgan?

A) Turg‘un turib tarozida turp tortdi.

B) Onambob libos ekan.

C) O‘zim uzum uzdim.

D) Obod va ozod Vatan bizniki.

10. Nugtalar o‘rniga faqat & harfi qo‘yilsa mos
tushadigan so‘zlar qatorini toping.

A) ...ushyor, sa...iy, ma...sulot

B) ...ozirjavob, ta...t, sa...na

C) ...ayol, ...ar kim, ...ech qachon

D) ...arakat, ...urmatli, ...ukm

11. Qaysi javobda chuqur til orqa undoshlari
keltirilgan?

A)q, g, x B)g, k,ng C)m, v, f D)sh, ch, dj

1-variant

12. Nutq a’zolari to‘g‘ri berilgan qatorni bel-
gilang.

A) o‘pka, tog‘aylar, tanglay

B) bo‘g‘iz bo*shlig‘i, og‘iz bo*shlig‘i, bronx

() til, lablar, jag‘lar

D) un paychalari, burun bo*shlig‘i, tishlar

13. Quyidagi gaplardan qaysi birida birorta
ham chugqur til orqa undoshi qatnashmagan?

A) Qutb yulduzi osmondagi eng yorgin yulduz-
lardan biri bo‘lgani uchun uni topib olish giyin
emas.

B) Til — o‘zagimizning, o‘zligimizning, o‘ziga

, bekligimizning bosh belgisidir.

C) Jaloliddin qorachadan kelgan, o‘rta bo‘yli,
nutqi turkiy bo‘lsa-da, forsiy tilda ham so‘zlar edi.

D) Odobli inson barcha odamlarning yaxshisidir,
barcha xalglar uchun yoqimlidir.

14. Quyida urg‘u haqida berilgan fikrlardan
nechtasi to‘g‘ri?

1. Urg‘u ikki xil bo‘ladi: so‘z urg‘usi, gap urg‘usi.

2. Gapdagi so‘zlardan birining boshqalariga
nisbatan kuchliroq talaffuz qilinishi so‘z urg‘usi
hisoblanadi.

3. Bizning tilimizda gap urg‘usi, ko‘pincha, oxirgi
bo‘g‘inga tushadi.

4. Fizik so‘zida urg‘u birinchi bo‘g‘inga tushsa,
sifat so‘z turkumi, ikkinchi bo‘g‘inga tushsa, ot so‘z
turkumi hisoblanadi.

A) to‘rttasi B) bittasi

C) ikkitasi D) uchtasi

15. Bir tovush bilan farq qiladigan so‘zning
to‘g‘ri qo‘llangan variantini toping.

A) Og‘ir yukdan xalos etishdi.

B) Maktabimizga atoqli adip tashrif buyurdi.

C) Bir-biriga ahl o‘rtoglarim bor.

D) Oyna dars ketdi.

Keyingi sonda S-sinf “Ona tili” darsligining
54-94-betlaridagi mavzular asosida tuzilgan test

topshiriglari beriladi.
Dildor NURMUHAMEDOVA,
Termiz tumanidagi
9-maktab o‘gituvchisi

MATEMATIKA
Natural, butun, ratsional, irratsional, haqigiy
sonlar.
Natural sonlar ustida amallar (1-qism)

16. A,B, C, D raqamlar AD ikki xonali

™

son va :T—z-i%—; =AD+*(B-C) bo‘lsa quyidagilardan

qaysi biri 10 ga karrali.

17. Agar Xyz uch xonali son va xy ikki xonali
sonlar uchun Xyz-xy = 652 bo‘lsa, x+y+z ning qiy-
matini toping.

A)ll B)13 C)15 D)9

18. Agar sonlar qatori 2, 5, 10, 17, 26, ... kabi
davom etayotgan bo‘lsa , 9-hadi 8-hadidan gqan-
chaga katta?

A)17 B)1S C)27 D)25
3
1 RTAN
7
2 . A
uan

19. Siniq chiziq shu qonuniyat bilan davom
etmoqda, 40-, 41-, 42-, 43- bo‘g‘inlar quyidagilar-
dan qaysi biri?

LA UA

A)

20. Har xil ragamlardan tuzilgan eng katta uch
xonali son xyz ko‘rinishida bo‘lsa, bu son zyx dan
qanchaga katta?

A)190  B) 11l C)198 D)125

21. o® < 626 tengsizlikni qanoatlantiruvchi eng
katta natural sonni natural bo‘luvchilari yig‘indi-
sini toping.

A) 3l B)67 ()43 D)27

22. To‘rt raqami ishtirok etgan nechta 3 xonali
son bor?

A)129 B)265 (C)252 D)262

23, 7520 _70%0 52 jfodaning ishorasini
aniglang.

A) manfiy B) musbat )0

D) aniqlab bo‘lmaydi

24. Faqat juft raqgamlardan tuzilgan nechta 3
xonali son bor?

A) 95 B) 100 C) 80 D) 125

25.1; 3; 12; 13; 15 sonlari orasida nechta o‘zaro
tub sonlar jufti bor?

A) 6 B)7 )8 D)9
26. 1234...798081 necha xonali son?
A) 81 B) 153 C)90 D) 152
1
3
4 #

27. Rasmda 4 ta figura berilgan. Bu shakllar-
dan qaysi birining yuzasi boshqalarinikidan farq
qiladi?

A)l B)2 C)3 D)4

28. Suzuvchi 40 metr masofani 10 minutda su-
zib o‘tadi. Agar mashg‘ulot 12:15 da boshlanib,
14:45 da tugagan bo‘lsa, u necha metr suzgan?

A) 600 B) 60 C) %90 D) 900

29. a, b vac tub sonlar uchun a = b° -1 bo‘lsa,
atb+c=?

A)33 B)36 C)38 D) 44
30. 0,9 + 0,09 + 0,009 + 0,0009 + ... ni hisoblang.
Ayl B)0,9999 (C)1,9 D)1,9999...

Keyingi sonda “Natural, butun, ratsional, irrat-
sional, haqiqiy sonlar. Natural sonlar ustida amal-
lar” mavzulari bo‘yicha murakkabroq testlar
varianti beriladi, bunda testlar 5-, 6- va 7-sinf ma-
teriallari bo‘yicha tuziladi. Mavzularni chuqur-
roq o‘rganishga harakat qiling!

Hamza XUDOYBERDIYEV,
G'ijduvon tumanidagi
32-maktab o‘qgituvchisi
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“Ma’rifat” repEtitori

1-variant

O*ZBEKISTON TARIXI
(6-sinf: Kirish, 1-5-§§ va 19-20-§§)

31. Quyidagi qaysi voqea boshqalaridan oldin-
roq sodir bo‘lgan?

A) odamlarning chopgir hayvonlarni ovlay bosh-
lashi

B) odamlarning hayvon
kiyimlarni kiya boshlashi

C) O‘rta Osiyo janubida sun’iy sug‘orishga asos-
langan dehqonchilikning vujudga kelishi

D) odamlarda dastlabki diniy e’tiqodlarning
shakllana boshlashi

32. O‘rta Osiyodan topilgan ilk temir mehnat
qurollari nechanchi asrlarga oid?

A) mil. avv. IX-VIII asrlar

B) mil. avv. VIII-VII asrlar

C) mil. avv. X-IX asrlar

D) mil. avv. XIV=XIII asrlar

33. O‘rta Osiyoda ilk davlatchilik vujudga kel-
gan mingyillikda sodir bo‘lgan voqealar qaysi
javobda to‘g‘ri ko‘rsatilgan?

1) xettlar temir buyumlardan foydalana boshlash-
di;

2) O‘rta Osiyoda zardushtiylik dini keng tarqaldi;

3) kulolchilik charxi va g‘ildirak ixtiro qilindi;

4) “Avesto” 21 ta kitobda jamlandi;

5) O‘rta Osiyo janubida sun’iy sug‘orishga asos-
langan dehqonchilik vujudga keldi;

6) xom g'ishtdan ko*p xonali uylar qurila boshlan-
di.

A)l,2 B)2,4

C)5,6 D)3,5

34. “Mugqaddas ichimlikka sig‘inuvchi saklar”
qaysi hududda yashaganlar?

A) hozirgi Toshkent viloyati va Janubiy Qozog‘is-
ton yerlarida

B) Orol dengizi bo‘ylarida, Sirdaryoning quyi
oqimida

C) Pomirning tog‘li tumanlarida va Farg‘onada

D) Afg‘onistonning shimoliy, Tojikistonning janu-
biy hududlarida i

35. Quyidagi qadimiy shaharlarni ular joylash-
gan hududlar bilan moslashtiring.

a) Qashgadaryo; b) Samargand; c) Surxondaryo;
d) Xorazm;

1) Yerqo‘rg‘on; 2) Qiziltepa; 3) Ko‘zaliqir; 4)
Uzungqir; 5) Afrosiyob.

A) a-1, 4; b-5, ¢-2, d-3

B) a-2; b-5; ¢c-1, 4; d-3

C) a-2; b-1; ¢-3, 5;d-4

D) a-1, b-5,¢c-2, 4, d-3

36. Quyidagi voqealardan qaysi biri keyinroq
sodir bo‘lgan?

A) insonning tabiiy olovdan foydalana boshlashi

B) buyuk muzlik davri boshlanishi

C) dastlabki diniy e’tigodlarning paydo bo‘lishi

D) pitekantrop odami yashagan davrning boshla-
nishi

37. Yer yuzidagi dastlabki odamlar qaysi jihat-
lari bilan hayvonot dunyosidan ajralib turgan?

1) nutgining rivojlanganligi;

2) qaddini tik tutib yurgani;

3) mehnat qurollari yasash va ularni ishlatishni bil-

terisidan  tikilgan

gani;
4) birgalikda ov qilishgani
A)2,3°B)1,3 D)L4 O1,234

38. Quyidagi gaysi manzilgoh O‘rta Osiyoda
patriarxat asri boshlangan davrga oid?

A) Jarqo‘ton B) Obishir

C) Teshiktosh D) Ko‘lbuloq

39. Quyidagi qaysi e’tiqod shakli zardushtiylik
diniga xos emas?

A) zardushiylar har kuni tongda Quyosh chigishi-
ga ta’zim qilishgan

B) zardushtiylikda insonning asosiy burchi ado-
latli turmush tarzi hisoblangan

C) zardushtiylarda inson vafot etganida marhum-
ning jasadini yerga ko‘mish ham, olovda kuydirish
ham, suvga tashlab yuborish ham ta’qgiqlangan

D) zardushtiylar har qanday xohish-istaklardan
voz kechishi zarur, negaki har ganday xohish-istak
azob-uqubatlar olib keladi, deb hisoblashgan

40. Insoniyat sodda mehnat qurollarni ya-
sashdan (I) to hunarmandchilik durdonalarini
yaratishga qadar (II), eng oddiy turar joylar-
ni qurib olishdan (IIT) to shaharlarni bun-
yod etishga qadar (IV) uzoq yo‘lni bosib o‘tdi.
Mazkur Kkashfiyotlar dastlab qaysi davrlarda
amalga oshirilgan?

a) ilk paleolit; b) o‘rta paleolit; ¢) so‘nggi paleolit;
d) mezolit; e) neolit; f) eneolit; g) bronza; i) ilk temir.

A)l-alI-d; M -c;IV-g

B)I-a;II-e III-b;IV-f

Ol-alI-d;l-eIV-i

D)l-a;ll-e;l—c;IV-f

41. Quyidagi odamdan gaysi biri boshqalaridan
oldin yashaganini aniqlang.

A) bir joyda muqgim yashab, dehqonchilik bilan
shug‘ullanadigan odam turi

B) tabiatdagi turli hodisalarda g*ayritabiiy kuchlar
yashiringan deb o‘ylay boshlagan odam turi

C) kiyim-kechak tayyorlashda jun va tolalardan
foydalana boshlagan odam turi

D) ibtidoiy chorvachilik va dehqonchilik bilan
shug*ullana boshlagan odam turi

42. Paxsadan uylar qurila boshlangan (a) va
xom g‘ishtdan ko‘p xonali uylar qurila boshlangan
(b) davrlar to‘g‘ri ko‘rsatilgan javobni toping.

A) a — so‘nggi paleolit, b — neolit

B) a - so‘nggi paleolit, b — eneolit

PR

43. Quyidagi rasmda aks etgan ilonlar tasvi-
ri tushirilgan tosh tumor qaysi hududdan topil-
gan?

A) Xorazm vohasi

B) Farg‘ona vodiysi

C) Surxondaryo vohasi

D) Zarafshon vodiysi

44. “Avesto”da patriarxal oila (a) va urug‘chilik
jamoasi (b) qanday nomlangan?

A) a—“nmana”, b — “vis”

B) a—“zantu”, b — “dax’yu”

C) a—"*vis”, b — “varzana”

D) a — “varzana”, b — “vis”

45. Afrosiyob shahriga qachon asos solingan?

A) mil. avv. VIII-VII asrlarda

B) mil. avv. IX-VIII asrlarda

C) mil. avv. X-IX asrlarda

D) mil. avv. VII-VI asrlarda

Gazetaning Kkeyingi sonida 6-sinf “Tarix.
Qadimgi dunyo” darsligining 31-36-§§ va xulosa
qismi bo‘yicha test topshiriqlari beriladi.

Jalol BOLTAYEV,
Urganch davlat universiteti

C) a — mezolit, b — neolit talabasi,
D) a — neolit, b — eneolit repetitor
ONA TILI
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13°] =14 }-15

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

26 | 27 | 28 | 29 | 30

31 | 32 +33.} 344 35

40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45




MaTifat

2020-yil 23-sentabr, Ne 35 (9308)

12

Bir sekund vaqt davomida Quyosh gancha massasini yo‘qotadi?

Sinab ko‘ring

Quyosh va Yer:

ikkisi haqgidagi bilimlar sinovi

Quyosh bizni cheksiz issiglik va yorug'lik energiyasi
bilan ta'minlaydi. Manbalarda ko‘rsatilishicha,
Quyoshning umumiy nurlanish quvvati 3,83-1026 W

J

disalarni

gan.

ilmiy jihatdan tushuntirish
kompetensiyasini baholashga qaratil-

2-savol: Yuqoridagi matnni o‘qing

1,47-10"% yil, 14700 mlrd yil, 147-10"
yil.

Agar o‘quvchilar shu javoblardan
birini qayd etishsa, javob to‘liq gabul
qilinadi (1 ball). Javob yo‘q yoki bosh-
ga javoblar bo‘lsa, qabul gilinmaydi
(0 ball).

Mazkur  savol  o‘quvchilarning
hodisalarni ilmiy jihatdan tushuntirish
kompetensiyasini baholashga qaratil-
gan.

3-savol: Agar Yer yuzini qalin bulut
qoplasa, Quyoshdan kelayotgan energi-
yaning miqdori qanday o‘zgaradi?

bo'lib, Quyosh nurlari yil davomida Yerga 5,4 1024 J

energiya olib keladi. Quyoshning umumiy massasi
tagriban 2-1030 kg, nurlanish natijasida bir yilda
yo'qotadigan massasi tagriban 1,35 1017 kg.

va quyidagi savolga javob bering.
Agar Quyosh portlashlarsiz to‘xtov-
siz nurlanib tursa, necha yildan so‘ng
Quyosh so‘nishi mumkin.
Baholash mezoni

A) Bulutning qalinligiga bog‘liq

B) Energiya miqdori o‘zgarmaydi

C) Qalin bulut Yerga tushayotgan
energiyaning yarmini tutib qoladi

D) Yer harorati ma’lum miqdorga

1-savol: Bizga ma’lumki, energiya
va massa orasidagi bog‘lanish quyi-
dagicha:

E=Am-¢?
E

N=F

Bu yerda E — energiya;

Am—massaning o°‘zgarishi;

c—yorug‘likning vakuumda tarqa-
lish tezligi;

¢=3-108 m/s;

N—quvvat;

t—vagqt.

Berilgan ma’lumotlardan foydala-
nib quyidagi savolga javob bering:

Bir sekund vaqt davomida Quyosh
qancha massasini yo‘qotadi?

Baholash mezoni

Mazkur topshirigni bajarish
uchun o‘quvchilar fizika fa-
nidan ish, energiya va quvvat
kabi fizik kattaliklarni bilishi
va ularning formulalarini amal-
da go‘llay olishi talab etiladi.

To‘g'ri  javoblar quyida-
gicha bo‘lishi mumkin:
43-10°kg, 4,3:10°t, 43G

kg, 43 Mt, 0,43-10" kg.
Agar o‘quvchilar shu
javoblardan birini qayd etish-
sa, javob to‘liq qabul qilinadi (1
ball). Javob yo‘q yoki boshqa javoblar
bo‘lsa, qabul gilinmaydi (0 ball).
Mazkur savol o‘quvchilarning ho-

Mazkur topshiriqni bajarish uchun
o‘quvchilar matnni diqqat bilan o‘qib
tushunishlari talab etiladi.

To‘g‘ri javoblar quyidagicha bo‘li-
shi mumkin:

pasayadi

Baholash mezoni

Mazkur topshirigni bajarish uchun
o‘quvchilar keltirilgan javob variant-
larini diqqat bilan oqib, tahlil gilish-
lari kerak bo‘ladi.

Agar o‘quvchilar “B) Energiya
miqdori o‘zgarmaydi” degan javobni
belgilagan bo‘lsa, javob to‘liq qabul
qilinadi (1 ball). Javob yo‘q yoki bosh-
qa javoblar bo‘lsa, gabul gilinmaydi (0
ball).

Mazkur savol o*quvchilarning hodisa-
larni ilmiy jihatdan tushuntirish kom-

petensiyasini baholashga qaratilgan.
Qo‘chgor SHERXOLOV,
Paxtachi tumanidagi
33-maktabning fizika fani
o'gituvchisi

“Faraz” emas, “Gipoteza”

O‘quvchilarni test sinovlariga tayyor- m
lashda quyidagi ikki omilga e’tibor berish (Y e
zarur: i‘) =mv
1) Test topshiriglarining o‘quvchi o coskox

ta’lim olgan fan dasturiga mosligi;
2) Topshiriglaming to‘g riligi.

Keyingi yil abituriyentlardan ikki xil

N /TN,
N x

dasturga muvofiq test sinovlari olinadi.
Shuning uchun ham ular bilan “sinov test-
lari”ni alohida o‘tkazishga e’tibor berish
lozim.

Shu o‘rinda ba’zi ustozlar tavsiya
etayotgan quyidagi test topshirig‘iga to‘x-
talishni lozim topdik (“Axborotnoma’dagi
110-topshiriq).

110.  De-Broyl

faraziga  ko‘ra,

p=h/A, E=hv munosabat fagat foton-
larga emas, elektronlarga ham go‘lla-
nishi mumkin. Ikkinchi tenglikka asosan
tebranishlarining

harakatdagi  elektron

chastotasini (Hz) aniglang. Harakatdagi
elektron energiyasi 2-10"° J, h=6, 63-10*
JS.

Birinchidan, “De-Broyl  gipoteza-
si” (farazi emas) umumta’lim muas-
sasalari  bitiruvchilari  o‘qigan  das-
turga kirmaydi. Shuning uchun ham
ularni hozirgi tig‘iz paytda, ular o‘gitilgan
dasturga kirmaydigan ortigcha ma’lumot-

lar bilan chalg'itish kerak emas.

Tkkinchidan, “v ha-
rakatdagi  elektronlar-
ning tebranish chasto-
tasi” emas va savolning
bunday qo‘yilishi ilmiy
jihatdan xato.

Shuning uchun ham
bunday topshiriglardan
test sinovlarida foy-
dalanishni tavsiya et-
ish magsadga muvofiq
emas.

Abdugahhor G'ANIYEV,
fizika-matematika
fanlari nomzodi,
dotsent

“Maqgol + formula”

Fizika darsida shu nomdagi usuldan bir
) foydalanib ko'ring. Mening o‘quvchilarim
uchun bu juda qgizigarli kechadi.

O‘quvchilar ikki guruhga bo‘lib olinadi va 1-guruh
a’zolari maqollar aytadi, 2-guruh esa shu maqollarda
ishlatilgan so‘zlarga oid formula va birliklarni yozisha-
di. Jarayon davomida o‘quvchilar hamjihatlik va tezkorlik
bilan o‘z zukkoliklarini namoyish etishlari kerak bo‘ladi.
Mashg‘ulot davomida ularning eslab qolish qobiliyatlari
yanada rivojlanadi.

I-guruh  ishtirokchisi: Ish ishtaha ochar, dangasa ish-
dan qochar.

2- guruh ishtirokchisi: A =F - S‘r/ﬂ =J

I-guruh ishtirokchisi: Kuch — birlikda.

2-guruh ishtirckchisi: F = m~g[F ]: N

I-guruh ishtirckchisi: Tezlik bilan topilgan, tezlik bi-
lan yo‘qolar (Keniva xalg magqoli).

2-guruh ishtirokchisi: 3=5s/{9]=m/s

I-guruh ishtirokchisi: So‘zda har ganday yo‘l yaqin
ko‘rinar (Ispan xalg magqoli).

2-guruh ishtirokchisi: s = l9~t[s]=m

I-guruh ishtirokchisi: Nur borki, soya bor.

2-guruh ishtirokchisi: n=c/9 (nur sindirish ko‘rsatkichi)

I-guruh ishtirokchisi: Farzanding — quvvating.

2-guruh ishtirokchisi: N = A/f{N]=w

Nafisa SAG'DULLAYEVA,
Xatirchi tumanidagi
34-maktab o‘gituvchisi
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Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti tasarrufidagi T.N.0ori Niyoziy nomidagi
0'zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy-tadgiqot instituti 2021-yil uchun “Tayanch doktorantura™

va “Doktorantura™ya quyidagi ixtisosliklar bo‘yicha
OABUL E'LON DILADL

“TAYANCH DOKTORANTURA”ga

13.00.01 — Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi — 2 ta
o‘rin.

13.00.02 — Ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi

(sohalar bo‘yicha) — 1 ta o‘rin.

13.00.07— Ta’limda menejment — 1ta o‘rin.

13.00.08 — Maktabgacha ta’lim tarbiya nazariyasi va metodikasi — 1ta
o‘rin.

“DOKTORANTURA”ga

13.00.01 — Pedagogika nazariyasi. Pedagogik ta’limotlar tarixi -
o‘rin.

Tayanch doktorantura va doktoranturaga hamda mustaqil izlanuvchi-
likka talabgorlar hujjatlarini topshirishdan oldin O‘zbekiston Respublikasi
Innovatsion rivojlanish vazirligining http://phd.mininnovation.uz saytidan
ro‘yxatdan o‘tishi lozim.

1 ta

TAYANCH DOKTORANTURAGA TALABGORLAR INSTITUT-
NING “ILMIY PEDAGOG KADRLAR TAYYORLASH” BO‘LIMI-
GA QUYIDAGI HUJJATLARINI TAQDIM ETADILAR:

1. Ariza.

2. Qisqgacha biografik ma’lumotnoma.

3. Mehnat daftarchasining belgilangan tartibda tasdiglangan nusxasi
(ishlayotgan talabgorlar uchun).

4. Oliy ta’lim muassasasi magistraturasi diplomi yoki oliy ma’lumot
(mutaxassislik dasturlari bo‘yicha) to‘g‘risidagi diplom nusxasi.

5. Nashr etilgan ilmiy ishlar ro‘yxati, shuningdek, ularning nusxalari.

6. O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Davlat stipendiyasi sohiblari te-
gishli hujjat nusxasini taqdim etadilar.

7. Tayanch doktoranturada o‘qish uchun talabgorlar mutaxassislik va
chet tili (ta’limning oldingi darajalarida o‘rganilgan xorijiy til) bo‘yicha
kirish imtihonlari topshiradilar.

Talabgorlarda IELTS (o‘rtacha bali kamida 5,5), TOEFL (RVT) (567
baldan kam bo‘lmagan), TOEFL (iVT) (87 baldan kam bo‘lmagan), CEFR

(V2 darajadan past bo‘lmagan) bo‘yicha tasdiqlovchi amaldagi xalgaro
malaka sertifikatlari mavjud bo‘lganda chet tilidan topshiriladigan imtihon-
lardan ozod etiladi.

DOKTORANTURAGA  TALABGORLAR
“ILMIY PEDAGOG KADRLAR TAYYORLASH”
QUYIDAGI HUJJATLARINI TAQDIM ETADILAR:

1. Ariza.

2. Qisqacha biografik ma’lumotnoma.

3. Mehnat daftarchasining belgilangan tartibda tasdiglangan nusxasi
(ishlayotgan talabgorlar uchun).

4. Oliy ma’lumot, fan nomzodi yoxud falsafa doktori (PhD) yoki xorijiy
davlatlarda unga tenglashtirilgan ilmiy darajaga ega bo‘lganligi to‘g‘risida-
gi diplom nusxasi.

5. Tadqiqot mavzusi bo‘yicha ilmiy ma’ruza va fan doktori (DSc) ilmiy
darajasini olish uchun tayyorlangan doktorlik dissertatsiyasi rejasining mu-
fassal loyihasi.

6. Nashr etilgan ilmiy ishlari ro‘yxati, shuningdek, ularning nusxalari.

INSTITUTNING
BO‘LIMIGA

MUSTAQIL IZLANUVCHILIKKA TALABGORLAR QUY-
IDAGI HUJJATLARNI ILOVA QILGAN HOLDA ARIZA BILAN
INSTITUTNING “ILMIY PEDAGOG KADRLAR TAYYORLASH”
BO‘LIMIGA MUROJAAT QILADI:

1. Qisqacha biografik ma’lumotnoma.

2. Falsafa doktori (RhD) ilmiy darajasini olish uchun mustaqil izlanuv-
chi sifatida rasmiylashtirish uchun magistrlik yoki oliy ma’lumot (mutaxas-
sislik dasturi bo‘yicha) to‘g risidagi diplom nusxasi.

3. Mehnat daftarchasining belgilangan tartibda tasdiglangan nusxasi.

4. Ilmiy ishlar ro‘yxati va ularning nusxasi.

5. Ish joyidan tavsifnoma.

Hujjatlar 2020-yilning 15-oktabrigacha gabul gilinadi.

Tayanch doktoranturaga kirish imtihonlari va doktoranturaga kirish
uchun suhbat 2020-yilning 1-25-noyabr kunlari o‘tkaziladi.

Manzilimiz: 1000736, Toshkent shahri, Chilonzor tumani, Furgat ko‘chasi, 174-uy. O‘zPFITI.

Murojaat uchun telefonlar: (71) 245-58-64, 245-94-55.

13.00.07 — Ta’limda menejment hamda 13.00.08 — Maktabgacha
ta’lim va tarbiya nazariyasi va metodikasi ixtisosliklari bo‘yicha tayanch
doktorantura va mustagqil izlanuvchilikka gabul e’lon giladi.

HUJJATLAR 22-SENTABRDAN
QABUL QILINADI

Tayanch doktorantura va mustaqil izlanuvchilikka o‘gishga kirish
uchun quyidagi hujjatlar tagdim etiladi:

— Ariza;

— Qisqacha biografik ma’lumotnoma; g

— Mehnat daftarchasining belgilangan tartibda tasdiglangan nusxasi
(ishlayotgan talabgorlar uchun);

— Oliy ma’lumot yoki oliy ta’lim muassasasi magistraturasi diplo-
mi, fan nomzodi yoxud falsafa doktori (PhD) yoki xorijiy davlatlarda
unga tenglashtirilgan ilmiy darajaga ega bo‘lganligi to‘g risidagi diplom
nusxasi;

— Nashr etilgan ilmiy ishlarining tasdiglangan ro‘yxati, shuningdek,
ularning nusxalari;

— Ish joyidan tavsifnoma;

15-OKTABRGA QADAR

MAKTABGACHA TA'LIM MUASSASALARI RAHBAR VA
MUTAXASSISLARINI QAYTA TAYYORLASH VA ULARNING
MALAKASINI OSHIRISH INSTITUTI

— Pasport nusxasi;
— O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Davlat stipendiyasi sohiblari
tegishli hujjat nusxasini taqdim etadilar.

KIRIII IMTIHONLARI 1-NOYABRDAN 25-NOYABRGA
QADAR O‘TKAZILADI.

Tayanch doktoranturaga kirish uchun — mutaxassislik va ta’limning
oldingi darajalarida o‘rganilgan xorijiy til bo‘yicha imtihon;

Talabgorlarda IELTS (o‘rtacha bali kamida 5,5), TOEFL(PBT) (567
baldan kam bo‘lmagan), TOEFL(iBT) (87 baldan kam bo‘lmagan),
CEFR (B2 darajasidan past bo‘lmagan) bo‘yicha tasdiglovchi amaldagi
xalgaro malaka sertifikatlari mavjud bo‘lganda chet tilidan topshiriladi-
gan imtihonlardan ozod etiladi.

Mustaqil izlanuvchilikka kirish uchun — ixtisoslik bo‘yicha suhbat
o‘tkaziladi.

Manzil: Toshkent shahri, Yakkasaroy tumani, Yusuf Xos Hojib
ko‘chasi, 64-uy. (Mo‘ljal: O‘zbekiston davlat xoreografiya akade-
miyasti)

Tel: (90) 907-76-56, (99) 477-31-33.
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Forobiy “Issiglik — harakat barobarinda mavjuddir”,

deb hisoblaydi.

Mutafakkirlarning fizik merosi

J

Markaziy Osiyo mutafakkirlarining fizikaviy talimotlar yaratilishi va
shakllanishida munosib o'rni va hissalari bor. Bugun ulug' mutafak-

kirlar Beruniy, Ibn Sino, Forobiylarning fizika fani yo'nalishida qoldir-
gan meroslari hagida toxtalamiz.

Abu Rayhon Beruniy

(3.1X.973-11.X11.1048) &
0‘zbek xalqmmg#

buyuk mutafakkir olimi
ensiklopedist, sharqda
o‘zining  astronomiya,
matematika, geografiya,
kimyo, fizika, mineralo- £
giya, tarix va adabiyot
kabi fanlarga qo‘shgan his-
sasi bilan mashhur bo‘lgan olim. B e -
runiy Muhammad Xorazmiy, Abul Abbos
Farg‘oniy, Forobiy singari Sharqda mash-
hur bo‘lgan olimlaming asarlarini mustaqil
o‘rgandi, birinchi ustozi Abu Nosir ibn Iroq
matematik olim edi. Beruniyning 152 asa-
ri ma’lum bo‘lib, bizgacha uning fagat 30
tasi yetib kelgan. Asarlarining 70 tasi as-
tronomiyaga, 20 tasi matematikaga, 12 tasi
geografiya va geodeziyaga, 4 tasi mineral-
ogiyaga, | tasi fizikaga, 1 tasi dorishunos-
likka, 15 tasi tarix va etnografiyaga, 4 tasi
falsataga, 18 tasi adabiyotga bag‘ishlangan.

Beruniy o‘zining fizika sohasidagi
ishlarini fizikaning mexanika, akustika,
issiglik, yorug‘lik, elektr va magnetizm
masalalariga bag‘ishlagan edi. Materi-
ya, o'lchov birliklari, tezlik, chizigli
va burchak tezlik, og‘irlik, solishtirma
og'irlik, tutash idishlar, vodoprovod,
buloglar, fontan, artezian quduglari,
bo‘shliq, atmosfera bosimi, konveksiya,
suyuqlik zarrachalari orasidagi tortish
kuchi, inersiya, jismlarning erkin tushi-
shi, oddiy mexanizmlar singari tushun-
chalarga bag‘ishlangan uning bayonotlari

&2

“Aslida bug® ham, tosh ham Yer markazi-
ga qarab intiladi, lekin bug‘ning yuqoriga
tikka intilishi sababi bug‘ga qaraganda
unda og‘irroq bo‘lgan atmosferaning mav-
judligidir. Atmosfera bo‘lmasa edi, bug*
| va tutun tosh singari yerga tushardi”.

Abu Ali Ibn Sino /“'\
(980-1037) — O'rta g4 N
Osiyoning  mashhur £
mutafakkir  olimi. =\

U  Buxoro viloya- |
tining Peshku tu- |
manidagi  Afshona
qishlog‘ida somoniy-
lar davlatining may-
da  amaldori oilasida
tug‘ildi. Ibn Sino jahon fani

taraqqiyotiga juda katta hissa qo‘shdi.
To‘la bo‘lmagan ma’lumotlarga ko‘ra
uning hammasi bo‘lib 280 ta asaridan 185
tasi falsafaga, qolganlari esa meditsina,
matematika, fizika, astronomiya, kimyo,
botanika, geografiya, mantiq, davlatni
idora qilish usullari, harbiy fan va bosh-
galarga bog‘ishlangan. Lekin bizgacha
uning faqat 160 ga yaqin asari yetib kel-
gan. “Donishnoma” (ilm kitobi) asari
mashhur bo‘lib, bu asar 3 gismdan iborat:
mantiq, metafizika, fizika masalalariga
bag‘ishlangan. “Tabiat hagidagi fan™ deb
atalgan bo‘limida fizikaga ta’rif berib,
“fizika shunday fanki, u materiyadan
ajratib bo‘lmaydigan holat va qarashlar-
ni o‘rganadi” deydi. Ibn Sino mexanik
harakat, kuch, atmosfera bosimi hagida
qimmatli ma’lumotlami yozib qoldirgan.

mexanika fanining taraqqiyotida o‘ziga “Fizika” kitobida yerdan kotarilgan suv
x0s o‘rin tutdi. Yorug‘likning tabiati hagi- ~bug'lari sovuglik tufayli bulutlarga ayla-
da fikr yuritar ekan, u yorug‘lik nurini nadi, tog* tepalarida haroratning pastligi
moddiy zarrachalar dastasi deb ta’kidlay- natijasida yanada quyuglashib (zichlash-
di. Yorug'lik tezligini tovush tezligi bilan ib) qor, yomg'ir va do‘lga aylanadi, bu
taqqosladi, yorug‘likning qaytishi, sini- ©sa, haroratpmg yugort va Paffllllf dara-
shi, ranglarga bo‘linishi singari hodisalar- Jasiga bO_g'l'qdlf- degan fikrlari digqatga
ni tushuntirishga urindi, magnit qutblari, sazovord{r. ) ek
magnit xossasining tashqi kuch ta’sirida Ibf‘ S‘monmAgAtovusl_l va-yorug ]_lknmg
o'zgarishi hagidagi fikrlarini olg‘a surdi. ~ tarqalishi (tezligi) haqidagi fikrlari ham
U gidrostatik usul bilan 50 dan or- ~muhimdir: chagmoq va momagaldiroq bir
tiq moddaning solishtirma og‘irliklarini vaqtda h.0§1] bo I?dl- Lekin bl? chagmoqm
o‘lchashga muvaffaq bo‘ldi, bunga quyi- Olfim ko'rib, key}n _rrlqn}aqalfil_roqm.estnta-
dagi jadvalda berilgan bir necha misolni Mz Bu uzoqdag.l kls}_"?“!&‘_’ tin yOﬂShldﬂﬂ
keltirish kifoya. chiggan tovushni eshitishimizga o°xshaydi.
Aynigsa, Beruniy bilan Ibn Sino- Ma’lumki, tovush o‘tinga bolta urilgan za-
Eing jismlar sovuqdan torayib ha(jir:i 2"{‘[‘[]2:5‘:‘:;’;*:‘:1 E:’%n?l’sa i:;?r]\ bt((,)lvtixgﬂﬁ
amayadigan bo‘lsa, suvning sovugdan on SR s : .
muzlashi natijasida hajmining kichrayi- 3;”;;"2,2“0‘1;*’ 'Z‘l’lh"r“yd" E t{‘l‘i’l‘:‘g ?L’:;‘;Y
shi o‘rniga kengayishi haqgidagi suhbat- o‘lchashlsohasvilgz k(?‘y Otl:l%iba o‘fkaz dilarl
lari va xat orqali bahslashuvlari nafaqat Ular tovush va yoru ‘1)11( i’ezliklari e
o‘quvchilar, balki ko‘pchilik uchun ham - y‘ Rig 4
» et et ekanini izohlab o*tishgani va bu fagat XIX-
juda qiziqarlidi. ~ wy aqlardagina isbotlangani (1849-yili
) Yoki, ma.salan, Jlsmlarplng erkin tuslju-_ fransuz fizigi A Fizo, keyinchalik, 1878- va
shi masalasida Berbniyning qarashlarini g7, ij12rd Amerika fizigi A. Maykel-
olayhk‘_ Ar}stgtelpmg Og'ir ‘J' smiar Yer son) fanga ma’lum. Professor T.Usmonov
markaziga intiladi, ammo bug’ va mtunlar  nezi Oivoning buyuk mutafakkir
yuqoriga mtllafix 2 dggan e LTk ﬁk_ngi olimlarining fizika faniga qo‘shgan hissala-
javoban Beruniy o‘zining “Osorul-bogiya < poatans S e g A
S = 1Y rito*g'risida quyidagilarni ta’kidlaydi: “Qa-
nomli kitobida quyidagicha tushuntiradi: dimgi yunon olimi Demokrit, moddaning
No Metallar Beruniynin_g_ o‘lc.hashlari H.ozirgi qabul
natijalari qilingan giymat
1 Oltin 19,8 19,3
2 Simob 13,55 14,19
3 Kumush 10,42 10,5
4 Qo‘rg‘oshin 11,47 11,34
5 Mis 8,71 8,89
6 Temir 7,98 7.83

eng oxirgi bo‘lakchasi atom deb hisoblay-
di. U jismlarning bir-biridan farqi atomlar-
ning soniga, o‘lcham, shakl va tartiblariga
bog'ligligi, atomlar sifat jihatdan bir-biri-
dan farq gilmasligini izohlaydi. Qomusiy
olim, jahonda birinchi muallim hisoblangan
Arastu Demokritning ta’limotini rivojlan-
tirib, atom ham bo‘linishi mumkinligi va
bo‘linishda chegara yo‘qligi g'oyasi bilan
takomillashtirdi. Ar-Roziy, Beruniy va Ibn
Sino yunon olimlarining atom haqidagi ga-
rashlarini o°‘rganib va yanada rivojlantirib,
atom bo‘linishi mumkinligini, bo‘lingan
bo'lakchalar orasida bo*shliq va ozaro ta’sir
kuchlari hamda bu zarrachalarning harakat-
lari mavjudligini aniqlab berdi. Beruniy
o‘zining Ibn Sinoga yo*llagan savollarining
birida: “Ba’zi faylasuflar atom bo‘linmay-
di, unda ham kichikroq bo‘lakchalar yo‘q,
deb ataydilar. Bu esa o‘taketgan nodonlik-

Abu Nasr ibn
Muhammad
Forobiy

(870-950).  Orrta |
Osiyolik  ensiklo- |
pedist olim, fay- |
lasuf. Forobiyning \
fikricha, qan-
day jismning harorati
yuqori yoki past bo‘li-
shi shu jismni tashkil gilgan bo‘laklarning
harakatlariga bog‘ligdir. Forobiy *“Issiglik
— harakat barobarinda mavjuddir”, deb
hisoblaydi. Forobiy va Ibn Sino “Issiqlik
hodisalari” haqida gizigan jismlar hajmla-
rining kengayishi natijasida zichliklari ka-
mayib, o‘zining tabiiy o‘miga, ya’'ni yuq-
origa intiladi, sovigan vaqtda esa, hajmi

har

dir. Chunki atom bo‘linishi cheksiz bo‘lsa
moddiyat yo‘q bo‘lib ketishi mumkin. Bu
masalada Sizning fikringiz qanday?” — deb
so‘raydi. Ibn Sino o‘zining Beruniyga yo‘l-
lagan javobida Arastu va Ar-Roziyning
atomning bo‘linaverishi haqidagi fikrlari-
ni eslatib, uni cheksiz deb tushunmaslik
kerakligini, aksincha, atomning bo‘linishi
mumkinligi va ma’lum chegara mavjudligi-
ni qayd giladi”.

kichrayib, zichlik ortishi hisobiga pastga
intiladi, ya’ni o‘zining tabiiy o‘rniga inti-
ladi, deb qaraganlar.

Mugaddas RAHIMOVA,

O‘zbekiston tumanidagi 16-maktab
fizika fani o‘gituvchisi,

Shahodat SHODIYEVA,
O'zbekiston tumanidagi 47-maktab
fizika fani o‘gituvchisi
Sharipova Shaxlo Sadulayevnaning 13.00.05 — Kasb-hunar ta’limi nazari-
yasi va metodikasi ixtisosligi bo‘yicha “Innovatsion ta’lim muhitida rivojl,
treninglar orqali ixtisoslik fani o‘qituvch g kasbiy kompetentligini oshirish”
mavzusidagi (pedagogika fanlari bo‘yicha) falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasining
himoyasi Pedagogik innovatsiyalar, kasb-hunar ta’limi boshqaruv hamda pedagog
kadrlarni qayta tayyorlash va ularning malak i oshirish i i huzuridagi ilmiy
darajalar beruvchi DSc.03/30.12.2019.Ped.48.01 raqamli ilmiy kengashning 2020-yil
29-sentabr kuni soat 10:00 dagi onlayn (masofaviy) majlisida bo‘lib o‘tadi.
Manzil: 100095, Toshkent shahri, Olmazor tumani, Ziyo ko‘chasi, 76-uy.
Tel/faks: (71) 246-92-17; e-mail: pedagogikinnovatsiyalar@edu.uz
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Turayeva Firuza Abdurashidovnaning 14.00.21
sosligi  bo‘yicha “Generallashgan parodontitlarda
qo‘llash orqali davolash samaradorligini yaxshilash” mavzusidagi (tibbiyot fan-
lari bo‘yicha) falsafa doktori (PhD) dissertatsiyaning himoyasi Abu Ali ibn Sino
nomidagi Buxoro davlat tibbiyot instituti huzuridagi ilmiy darajalar beruvchi
DSc/PhD.04/30.12.2019.Tib.93.01 raqamli ilmiy k hning 2020-yil 8-oktabr kuni
soat 12:30 dagi onlayn (masofaviy) majlisida bo‘lib o ‘tadi.

Manzil: 200118, Buxoro shahri, A.Navoiy shohko‘chasi, 1-uy.
Tel/faks: (65) 223-00-50; 223-17-53; e-mail: buhmi@mail.ru

Kazaki Ne g 14.00.21 — logiya ixti i bo'yicha
“Revmatizm bilan kasallangan bolalarning logik holati va ularda kanyes profilakti-
kasini takomillashtirish” mavzusidagi (tibbiyot faulart bo'yicha) falsafa doktori (PhD) dis-
sertatsiyaning himoyasi Abu Ali ibn Sino nomidagi Buxoro davlat tibbiyot instituti huzurida-
gi ilmiy darajalar beruvchi DSc/PhD.04/30.12.2019.Tib.93.01 ragamli ilmiy kengashning
2020-yil 8-oktabr kuni soat 12:30 dagi onlayn (masofaviy) majlisida bo‘lib o ‘tadi.

Manzil: 200118, Buxoro shahri, A.Navoiy shohko‘chasi, 1-uy.
Tel/faks: (65) 223-00-50; 223-17-53; e-mail: buhmi@mail.ru

Mannonov Jahongir Adashboyevichning 13.00.05 — Kasb-hunar ta’limi nazari-
yasi va metodikasi ixtisosligi bo ‘yicha “Innovatsion yond. ida bo ‘lajak kasb
ta’limi o‘qituvchilarining metodik k tligini rivojlantirish texnologiyalari”
mavzusulag: (petlagoglka fanlari bo‘yicha) falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasining
himoyasi Ped k innovatsiyalar, kasb-hunar ta’limi boshqaruv hamda pedagog
kadrlarni qayta ta_WarIavh va ularnmg malakasini oshirish instituti huzuridagi ilmiy
darajalar beruvchi DSc.03/30.12.2019.Ped.48.01 raqamli ilmiy kengashning 2020-yil
29-sentabr kuni soat 14:00 dagi onlayn (masofaviy) majlisida bo‘lib o‘tadi.

Manzil: 100095, Toshkent shahri, Olmazor tumani, Ziyo ko‘chasi, 76-uy.
Tel/faks: (71)246-92-17; e-mail: pedagogikinnovatsiyalar@edu.uz

Stomatologiya  ixti-

autotr

huv

Asamatdinov Marat Orinbayevichning 05.09.05 — Qurilish materlallarl va
buyumlari ixtisosligi bo‘yicha “Mahalliy hyo ida suvoq qori: g
tarkibi va xossalarini shakllantirish” mavzusidagi (texnika fanlari bo‘yicha) falsa-
fa doktori (PhD) dissertatsiy g himoyasi Toshkent arxitektura-qurilish institu-
ti, Toshkent temiryo‘l muhandislari instituti, Samarqand davlat arxitektura-qurilish
instituti va Namangan muhandislik-qurilish instituti huzuridagi ilmiy darajalar be-
ruvchi DS¢.26/30.12.2019.T.11.01 raqgamli ilmiy kengashning 2020-yil 6-oktabr kuni
soat 10:00 dagi onlayn (masofaviy) majlisida bo‘lib o ‘tadi.

Manzil: 100011, Toshkent shahri, Abdulla Qodiriy ko‘chasi, 7-“B” uy.
Tel/faks: (71) 241-10-84; 241-80-00; e-mail: devon@taqi.uz

~------------------.----J-------_-___-___________--l__..-------.---.--__-J_-_.-..--.--_----_---__I._...---_-_______-_----—’
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Reklama va e’lonlar 15 "
Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti
L '§ 0 g1 loshkent a: * 808!
2021-yil uchun quyidagi ixtisosliklar bo'yicha tayanch
» . °.
gabul elon qiladi:
Airatilean kvota soni TAYANCH DOKTORANTURADA O‘QISHGA TALABGOR-
tstisnaii == LAR QUYIDAGI HUJJATLARNI TAQDIM ETADILAR:
Ne shifri Ixtisoslik nomi Tayanch ariza; qisqacha biografik ma’lumotnoma; mehnat daftarchasining
dokto- Doktnrantara belgilangan tartibda tasdiqlangan nusxasi (ishlayotgan talab-
S = mantars gorlar uchun); oliy ta’lim muassasasi magistraturasi diplomi,
L 07.00.01 O“zbekiston tarixi ! 1 oliy ma’lumot (mutaxassislik dasturlari bo‘yicha) to*g*risidagi
y g gl
5 0601 Pedagogika nazariyasi. Pedagogik 5 diplom nusxasi; nashr etilgan ilmiy ishlar ro‘yxati, shuningdek,
’ o ta’limotlar tarixi - : ularning nusxalari.
Ta’lim va tarbiya nazariyasi va
30130002 | kasi (sohalar bovyicha) s - DOKTORANTURADA O‘QISHGA TALABGORLAR
i | onin T 4 X 2 QUYIDAGI HUJJATLARNI TAQDIM ETADILAR:
: AXSUR DECRROBA - ariza; qisqacha biografik ma’lumotnoma; mehnat daftarchasi-
Psixologiya tarixi va nazariyasi. ning belgilangan tartibda tasdiqlangan nusxasi (ishlayotgan talab-
2 y g belgilang qlangan gal
5. 19.00.01 Umumiy psixologiya. 1 1 gorlar uchun); oliy ma’lumot, fan nomzodi yoxud falsafa doktori
Shaxs psixologiyasi (PhD) yoki xorijiy davlatlarda unga tenglashtirilgan ilmiy daraja-
JAMI 1 5 ga ega bo‘lganligi to‘g‘risidagi diplom nusxasi; tadgiqot mavzusi
o = | bo‘yichailmiy ma’ruza va fan doktori (DSc) ilmiy darajasini olish
Magsadli tayanch doktoranturaga: uchun tayyorlangan doktorlik dissertatsiyasi rejasining mufassal
loyihasi; nashr etilgan ilmiy ishlar ro‘yxati, shuningdek, ularnin
Ne Ixtisoslik Ixtlsoshik nowi Ajratilgan Ajratilgan OTM fiasralati i ¥ " 5 5
B shifri kvota soni nomi '
| 13.00.02 Ta’lim va tarbiya nazariyasi va 1 Nukus davlat peda- Hujjatlar 2020-yilning 15-oktabr kunigacha qabul gili-
’ o metodikasi (sohalar bo*yicha) gogika instituti uchun | nadi.
Tl tarbi o F it el Hujjatlarni onlayn ro‘yxatdan o‘tkazish tartibi bilan htpp:
8.1 ya tarblya nazaryasi va BYOLy IV poda- //phd.mininnovation.uz/ saytidagi yo‘rignoma orqali tanishish
= 13.00.02 metodikasi (sohalar bo‘yicha) { gogika instituti uchun ml:lmkin Balagi 4
5 30000 Ta’lim va tarbiya nazariyasi va , Jizzax davlat peda- Qo‘shimcha ma’lumot olish uchun Toshkent davlat peda-
o T metodikasi (sohalar bo‘yicha) gogika instituti uchun | gogika universitetining Ilmiy tadgiqotlar, innovatsiyalar va
. ilmiy pedagogik kadrlar tayyorlash bo‘limiga murojaat qilish
4 | 13.0003 Murmaspedagoeiks | Qo’qon davlat peda- | mymkin. (71) 276-75-26, 276-76-87.
' R pecagog ogika instituti uchun : .
£08 Murojaat uchun manzil: 100185, Toshkent shahri,
JAMI 4 Bunyodkor ko‘chasi, 27-uy.

Rajabov To'lgin Tilakovichning 06.01.02 — Melioratsiya va sug‘orma dehqonchilik ixti- Muradullayev Alisher Muradullayevichning 03.00.07 — O ‘simliklar fiziologiyasi va bio-
sosligi bo‘yicha “Turli darajada sho‘rlangan tuproglarda “Buxoro-102” g‘o‘za navini yetish- kimyosi fixtisosligi bo‘yicha “G‘o‘za navlari va tizmalarining yuqori haroratga chidamliligi-
lrin'sh agrotexnologiyasi samaradorligini ishlab chigish (Qashqadaryo viloyati misolida)” | | ning mnrfo ﬁJologlk Xi ivatlari” mavzusidagi (biologiya fanlari bo‘yicha) falsafa doktori I
mavzusidagi (gishlog xo‘jaligi fanlari bo‘yicha) fal.wfn doktori (PhD) dissertatsiyasining hi- (PhD) dissertatsi himoyasi Genetika va o‘simliklar eksperimental biologiyasi :nsm‘uu

moyasi Paxta seleksiyasi, urug ‘chiligi va yetishtirish agr logiyalari llmty—l‘adqlqat mstt- huzuridagi ilmiy dara;alar beruvchi DSc.02/30.12.2019.V.53.01 raqamli ilmiy kengashning .
l tuti huzuridagi ilmiy darajalar beruvchi DSc.05/30 12.2019.5.42.01 ragamli ilmiy keng | | 2020-yil 8-oktabr kuni soat 14:00 dagi masofaviy (onlayn) majlisida bo ‘lib o‘tadi. '
2020-yil 29-sentabr kuni soat 13:00 dagi onlayn (masofaviy) majlisida bo‘lib o‘tadi. Manzil: 111226, Toshkent viloyati, Qibray tumani, Yuqori-yuz,
Manzil: 111202, Toshkent viloyati, Qibray tumani, “Botanika™ MFY, PSUYAITI. | | Genetika va o‘simliklar eksperimental biologiyasi instituti. l
Tel/faks: (78) 150-62-84, 150-61-37; e-mail: piim@agro.uz, paxtauz@mail/ru Tel/faks: (71) 264-23-90, 264-23-90; e-mail: igebr_anruz@mail.ru '
Soliyev A’zamjon Bahodirovichning 03.00.14 — Genomika, proteomika, bioinformatika Xolm rayev Sharofiddin Choriyevichning 06.01.01 — Umumiy dehgonchilik. Pmdul:k
Iixti.s‘asligi bo‘yicha “Turli biologik manbalardan olingan farmakologik faol moddalarning l I ixtisosligi bo‘yicha “Umundorhgl pasttupmqlarda takroriy ekinlarni turli /! hi I
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E’lonlar

L
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X », axyohilart gazetasi

ixtisosligi bo‘yicha tayanch dokto-
ranturaga magistr yoki oliy ma’lu-
mot to‘g‘risidagi (ixtisoslik bo‘yicha)
diplomga ega bo‘lgan, dissertatsiya
tadgiqoti asosini tashkil gilishi mum-
kin bo‘lgan ilmiy natijalarga (maqola
va ma’ruza tezislariga) ega bo‘lgan
mutaxassislar gabul gilinadi.
Falsafa doktori(PhD)

ilmiy darajasini olish uchun
doktoranturaga kiruvchi shaxslar

quyidagi hujjatlarni tagdim

etadilar:

1. Ariza.

2. Ma’lumotnoma (obyektivka).

3. Mehnat daftarchasining belgi-
langan tartibda tasdiqlangan nusxasi.

4. Oliy ta’lim muassasasi magis-
traturasi diplomi yoki oliy ma’lumot
(mutaxassislik dasturlari  bo‘yicha)
to*g risidagi diplom nusxasi.

5. Nashr etilgan ilmiy ishlar
ro‘yxati (ilmiy jurnallarda chop etil-
gan kamida bitta ilmiy magqola ham-
da ilmiy ishlar to‘plamlarida kamida
ikkita ma’ruza tezisi), shuningdek,
ularning nusxalari.

'0°‘QUVCHILAR VA ABITURIYENTI.AR DlﬂﬂATIGA'

Gazetamiz o‘quvchilar va abituriyentlarga yordam

tariqasida yangi “Ma’rifat” repetitori” ruknini tashkil
ctmoqda. Mazkur rukn ostida oliy o*quv yurtiga gabul im-
tihonlaridagi majburiy uch fan — ona tili, matematika va
O‘zbekiston tarixidan topshiriq va testlar muntazam ¢’lon
qilib boriladi. Bu orgali abituriyentlar ushbu fanlarni tizimli

va taqvimiy asosda o‘rganish hamda bilimlarini o‘z vaqtida
sinovdan otkazib, monitoring qilib borish imkoniyatiga cga
bo‘ladi. Shuningdek, ¢’lon gilinadigan testlardan variativ

sinflar va barcha sinf o‘quvchilari uchun sinov testlari sifa-

it

L Ona ul

Onatiliva adablyot fanidan test savollari

| Ona tili

tida foydalanish mumkin.

6. O‘zbekiston  Respublikasi
Prezidenti Davlat stipendiyasi sohib-
lari tegishli hujjat nusxasini taqdim
etadilar.

7. Pasport nusxasi.

Tayanch doktoranturada o‘qish
uchun talabgorlar mutaxassislik va
chet tili (ta’limning oldingi darajalari-
da o‘rganilgan xorijiy til) bo‘yicha
kirish imtihonlarini topshiradilar. Ta-
labgorlarda IELTS (o‘rtacha bali ka-
mida 5,5), TOEFL(PBT) (567 baldan
kam bo‘lmagan), TOEFL(iBT) (87
baldan kam bo‘lmagan), CEFR (B2
darajasidan past bo‘lmagan) bo‘yicha
tasdiglovchi amaldagi xalqaro malaka
sertifikatlari mavjud bo‘lganda chet
tilidan topshiriladigan imtihonlardan
ozod etiladi.

Hujjatlar joriy yilning 15-0k-
tabrigacha http://www.mininno-
vation.uz saytida onlayn qabul
gilinadi.

Manzilimiz: Toshkent shahri,
Olmazor tumani, Ziyo ko‘chasi, 6-uy.
Murojaat uchun telefon:
(71) 246-06-63

Hurmatli abituriyentlar! Imtihonlarga “Ma’rifat” gazeta- |
si bilan birga tayyorgarlik ko‘ring!

'0‘IBEKISTON RESPUBLIKASI XALD TA lIMI VAZIRLIGI
A.AVLONIY NOMIDAGI XALD TA'LIMI TIZIMI
RAHBAR VA MUTAXASSIS XODIMLARINI

Marifat

O'zbekiston Xalq ta’limi vazirligi,

O'zbekiston Oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirligi,
O‘zbekiston Ta'lim, fan va madaniyat xodimlari

kasaba uyushmasi Respublika kengashi.
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| Bosh muharrir: Husan NISHONOV

| Gazeta O'zbekiston Matbuot va axborot agentligida
2006-yil 22-dekabrda 0067-ragam bilan ro‘yxatga olingan.
Indeks: 149, 150. V-4330. Tiraji 8339.

Hajmi 4 bosma taboq. Ofset usulida bosilgan,
qog'oz bichimi A-3. Bahosi sotuvda erkin narxda.

TELEFONLAR:

gabulxona — (71) 233-50-55;
kotibiyat — (71) 233-99-15;
reklama va ing bo'limi —

(71) 233-42-92 (faks), (71) 233-56-00.
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MANZILIMIZ:

100083, Toshkent shahri,
Matbuotchilar ko'chasi, 32-uy.
Web-site: www.mnarifat.uz

“Ma’rifat"dan

materiallami ko‘chirib

bosish tahririyat

ruxsati bilan amalga

| oshirilishi shart.
Tahririyatga kelgan

| qo'lyozmalar taqriz

| dilinmaydi va mual- Navbatchi muharrir: Mahmud Rajabov.

! lifga qaytarimaydi. Navbatchi: Faxriddin Rahimov.

' Gazeta haftaning chorshanba kuni chigadi.
“O'zbekiston” nashriyot-matbaa ijodiy uyida chop etildi.
Korxona manzili: Toshkent shahri, Alisher Navoiy ko‘chasi, 30-uy.
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Dizaynerlar: Malohat Toshova, Faxriddin Rahimov.



